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1 7 προβλήματα προς επίλυση...

Θέμα Αʹ (Ωισςονσιν 2012). Δίνονται 16 σημεία στο επίπεδο τοποθετημένα στις
κορυφές ενός πλέγματος 4Χ4, όπως στο σχήμα. Χρωματίζουμε το πρώτο σημείο
της τρίτης γραμμής μαύρο και τα υπόλοιπα 15 λευκά, όπως στο σχήμα. Στη
συνέχεια σε καθένα από τα επόμενα βήματα μπορούμε να επιλέξουμε μία οριζόντια
ή μία κάθετη γραμμή ή μία γραμμή παράλληλη σε μία από τις διαγωνίους του
πλέγματος και να αλλάξουμε το χρώμα σε όλα τα κομβικά σημεία του πλέγματος
που ανήκουν σε αυτήν.

Να εξεταστεί αν μπορούμε να κάνουμε όλα τα σημεία του πλέγματος λευκά.

Σχῆμα 1
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1 7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣ ΕΠΙΛΥΣΗ...

Θέμα Βʹ. Δίνεται οξυγώνιο τρίγωνο ABC με διάμεσο BD και ύψος CE, ώστε
BD = CE και ∠DBC = ∠ECB. Να αποδειχθεί ότι το τρίγωνο ABC είναι
ισόπλευρο.
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1 7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣ ΕΠΙΛΥΣΗ...

Θέμα Γʹ. Να βρεθεί το υπόλοιπο της διαίρεσης:

(x99 + x98 +⋯ + x + 1) ∶ (x6 + x5 +⋯ + x + 1)
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1 7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣ ΕΠΙΛΥΣΗ...

Θέμα Δʹ. Να βρεθούν όλοι οι θετικοί ακέραιοι n, ώστε οι n3 και n4 περιέχουν
στη γραφή τους συνολικά, καθένα από τα ψηφία 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ακριβώς μία
φορά.
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1 7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣ ΕΠΙΛΥΣΗ...

Θέμα Εʹ. Να βρεθούν άπειροι ακέραιοι n ∈ N, ώστε 7 ∣ 2n + 27.
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1 7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣ ΕΠΙΛΥΣΗ...

Θέμα Ϛʹ. Να αποδειχθεί ότι το άθροισμα των τετραγώνων πέντε διαδοχικών
ακεραίων δεν μπορεί να είναι ίσο με τετράγωνο ακεραίου.
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1 7 ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΡΟΣ ΕΠΙΛΥΣΗ...

Θέμα Ζʹ. Να αποδειχθεί ότι για κάθε ακέραιο αριθμό n ∈ N, ο αριθμός n2+3n+5
δεν είναι πολλαπλάσιο του 121.
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