1.1

1.2

1 Ta “"6wG6TO-AA00C™ TV £€eTAGEDV

(a) 2002

No x0aKrTnE{cETE TIC TROTACELS TTOU OKOAOU-
Yovv ypdpovtag aTo TeTEddLd Gag, SiTAa 6To yedu-
uo TToU avTIoToXEl 0e kKAOe TrEdTacN, Tn AEEn Xow-
016, av n TmEdtacn elval cwatn, N AdBog, av n
TedTacn elvan AavBacugvn.

a) Kdbe cuvdptnon f n omoio elvor ogiouévn GTo
[, B] ko cvvexns ato (a,B] maipver oto [@,B] wa
uéylgtn T

B) Kdbe guvdgtnon, stovu eivon 1-1 gto medio opiopov
Tng, elvar yvnolog wovétovn

V) Av vTtdyel To 6o Tng cuvdeTnong f GTo Xo Kol

wyvel lim |f(x)] =0, téte lim f(x) =0
X—X0 X—X0

8) Av lim

X—X0

(x) > 0, 161 f(x) > 0 ROVT4 GTO X0
(nuepnaola)

Na xopakTneiGete TIC TEOTAGELS TTOU OKOAOV-
Yovv ypdpovtag aTo TeTEAdLE Gag, SiTtAa 6To yedu-
uao JTov avtigtolyel oe kdbe TmedTacn, Tn AELn Xw-
016, av n JEdtacn elval cwatn, n AdBog, av n
Jredtacn eivar AavBacugévn.

o) Av wo guvdptnon f elvon stoaywyioun ce éva
onuelo xp, ToTe efvan Guveyng Gto onuelo avtod

B) Kdbe cuvdptnon f n otola elvor guveyng ce éva
onueio xg elval Tapaywyicwn 6to onyelo avtod

V) Av wa guvdgtnon f eivor guvexng e €va Stdatn-
wa A ko woyver f/(x) = 0 yuo kdBe ecwTeQd onueio
x tov A, té1e n f elvar yvnelog @bivovca Gto A

8) Av wa cuvdptnon f elvol cuvexng oe évo Stdotn-
ua A ko woyvel f7(x) > 0 yia k4Oe ecwTeQkG onueio
x tov A, téte n f elvan yvnelog avgovca gto A

¢) [ oTToleadnItote GUVOQTAGELS f, g YO TIC OTTOlES
vmdpyovv ta dpta lim f(x) kow lim g(x) woyveu:
X—X0 X—X0

lim (f(x)+g(x)) = lim f(x)+ lim g(x)

X—X0 X— X0 X—X0

o1) 'la oToleadnatote GuvaQTNGELS f, g Yol TG OTTo-
{eg vrdyovv Ta 6o lim f(x) kow lim g(x) woyveu:
X—X0 X—X0

lim (f(x)g(x)) = lim f(x) — lim g(x)

X—X0 X—X0 X—X0

(eoTreQIvd)

1.3

1.4

No xoQarTneiceTe TIC TEOTACELS TTOV GKOAOV-
Yovv ypdpovtag aTo TeTEAdLE Gag, SiTAa aTo yedy-
uo TTou avTioToyel og kGbe TEdTAcN, Tn ASEn Xow-
016, av n fedtacn eival cwoti, 1 AdBog, av n
JredTacn elvar AavBacugévn.

a) H ewéva f(4) evég dractiyotog A uécw wog
ouvexoUg kot un gtafepng cuvdotnong f etvar Si-
dotnua

B) Av wio cuvdptnon f eivar Ttagaywyicwn oto R
kot Sev elvon avtiiotEéYwn, TéTe VITAEYEL KAELGTO
Sudotnua [@,B] 6to otolo n f wavorolel TG TEO-
UToBécelg Tov Jewpnuatog Rolle

y) T kGBe TTapaywyiown cuvdetnon f: [a,B] — R,
n oToia TOEOVGLAZEL TOTIKS UEYLGTO GTO Xg € [a, B,
woyvel f'(xp) =0

8) Tw kdBe cuvexn cuvvdptnon f : [a,Bl — R, av
vITdEyel xo € (a,B) tétowo, wate f(xg) = 0, Td1E:

fla)f(B) <0

(NUEENGLOL ETTAVOANTTTIKES)

() 2003

No x0aKrTnE{GETE TIC TTEOTAGELS TTOU OKOAOU-
Yovv ypdpovtag gTo TeTEddLd Gag, SlmAa aTo yedu-
uo oV avTIoToWEl 0g KAOe TTEdTACN, Tn AEEn Xw-
616, av n gredtacn eivol cwotin, 1 AdbBog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) "Ectw wo cuvdetnon f n otola eivol Guveyng oe
éva Sudatnua A kar §Yo @oeég Tapaywylown Gto
e6wTEEWO Tou A. Av 1Gyvel:

f”(x) > 0, yia k4Oe ecwTeEkd onueio x Tou A

T6te n f elvor kKVETH GTo A

B) Av wia cuvdptnon f elvor kKvETn o éva Stdotn-
ua A, téte n epamtogevn gvbela TNG YRAPIKNAG TTaL-
pdotaong tng f oe kdBe onueio tov A, PelokeTon
TV aIrd Tnv yeaiki Ttapdotocn ng f, ue €go-
ipeon tov onuelov eITAUPNS TOUG

v) Ta kGBe cuvdptnon f n omola eivar oQuouévn Ge
éva Sidotnuo A kal TTagaywyicn oto onueio xg To
oTtofo eivan ecwTeQS Tov A, av f/(xp) =0, téte n
f TapouGLAZel TOTIKG AKQEOTATO GTO Xo

(nuepnaola)



1.5

1.6

1.7

No x0aKTnE{CETE TIC TEOTAGELS TTOU OKOAOV-
Yovv ypdpovtag 6To TeTEASLS Gag, diTtAa 6To yedy-
uo TToU avTloTo el oe kAOe TrEdTacN, Tn AEEn Xo-
016, av n JEdtacn elval cwagti, n AdBog, av n
TmedTacn elvar AavBacugvn.

a) Av 8o petofAntd ueyédn x,y cuvdéovtal pe tnv
oxéon y = f(x), 6mmov f elvar wo gtagaywyiown
ouVAETNGN GTO Xg, TOTE ovoudgouue EUOUS uetapo-
MG TOU ¥ ®¢ TIEOS X GTO onueio xp, TNV TTOQAY®YO
1" (x0)

B) 'Egtw wa cguvdgtnon f n otola elval JToQoym-
yiown oe éva didetnua (@, B), ue egaipeon (cwg éva
onuefo Tov xg, GTO oTolo SuwWS n f elvan Guveync.
Av f’'(x) > 0 610 (@, x0) var f'(x) < 0 cto (x0,8),
T61e 10 f(x0) elvor TomKG EAdGTO TG f

V) T oTT01EGONITOTE GUVOQRTAGELS f, g YLOL TG 0TTolEeC
vmdeyouv ta épra lim f(x) ko lim g(x) # 0 woyveL:
X—X0 X—X0

lim f(x)
lim X _ X—X0
X—X0 g(x) len)}og(x)

(eoTreQvd)

No x0aKrTnE{GeETE TIC TEOTAGELS TTOU OKOAOU-
Yovv ypdpovtag gto TeTEddLd Gag, SlmAa GTo yedyu-
uo OV avVTIOTOWEl oe KAOe TTEdTAGN, Tn AEEn Xo-
016, av n Jedtacn elivol cwotn, N AdBog, av n
Tedtacn elvarl AavBacuévn.

a) 'Eoteo wa cuvdptnon f n oftolo elval JTaQoym-
yicwn oe éva didetnua (@, B), ue efaipeon (cwg éva
onuelo Tov xg, GTO 0oTol0 SUWS n f elvon Guveync.
Av f’(x) > 0 oto (@, x) vau f'(x) < 0 cto (x0,8),
191e 10 f(x0) elvor ToTIKG EAGIGTO TG f

B) Mw cuvdptnon f : A — R elvan 1-1 dtov yio
OITOLOONITOTE X1, X2 € A LGYVEL N GUVETTAYWOYIL!

av x; = xg, 16t f(x1) = f(x2)

(NUEENGLOL ETTAVOANTTTIKES)
V) 2004

Na x0aKrTnE{GETE TIC TEOTAGELS TTOU OKOAOU-
Yovv ypdpovtag 6To TeTEAdIE Gag, SiTtAa 6To yedu-
uo JTov avtigtolyel oe kdbe TmedTacn, Tn AELn Xw-
016, av n JEdtacn elval cwotn, N AdBog, av n
JredTacn eivar AavBacuévn.

o) '‘Ectw wa cvvdptnon f n otroio eivar opiouévn
oe éva, GUVONO TS WoRQNS (a, xo) U (xo,8). Ioxvel n
tGoduvauio:

1.8

1.9

lim f(x)

X—X0

lim f(x)="¢

xX—Xxo0+

={& lim f(x) =
X—X0—

B) Ta kGBe tevyog cuvapThoewv f, g oL oToles elvor
TAQAYWYIGYES GTO Xg, TOTE n guvdgtnon f - g elval
TTOQOYWYIGUN GTO Xo KOl LGYVEL:

(f &) (x0) = f'(x0) - g"(x0)

V) ‘Ectew wa cuvdptnen f n omola elval Guveyng e
éva Sidotnua A. Av f/(x) > 0, yio kGBe ecwTEQKS
onueio x tov A, téte n f elvon yvnolwg @Bivovca
GTo A

(nueEnaoia)
No x0aKrTNE{GETE TIC TTEOTAGELS TTOU OKOAOU-
Yovv ypdpovtag GTo TeTEAdI6 Gag, SlITAa GTO yedu-
uo oV OvTIoTOWEl 0e KABe TTEdTACN, Tn ASEn Xw-

016, av n fedtacn elvar cwoti, 1 AdBog, av n
Teotacn elvar AavBacuévn.

a) ‘Ectw f, g 800 cuvaptiacels ot ottoieg eival Guve-
xelc oe éva Sudotnuo A. Av woyvet:

f(x) = g’(x), ya kGbe ecwTEQIKSG chueio x Tou A
TéTE VITAEXEL GTAbeEA ¢ € R TéToln, (GTE:

f(x) = g(x) + ¢, yia kGBe x € 4

B) Mo guvdptnon f Aéyetan yvnoiowg @bBivovca oe
éva Suidotnpa A, dtav yo kdbe xi, xo € 4, pe x1 < X
wyver f(xi) < f(xz)
y) H cuvdptnon f(x) =
(0, +00) ko woyveL:

Vx elvar TTapaywyicwn 6to

2
4 2
(x) = —, ywo kdbe x > 0
f Nl

8) Av wa cuvdptnon f eivon Topaywyicwn ge éva
onueio xgp, ToTE 0 GUvTEAeGTNG dievBuvong A tng e-
@agrtouevng gvbelag Tng yeaEkAg ToQdotacng tng
f oo onueio A(xg, f(xo)) elvor A = f(x0)

(eaTteQvd)

No x0QarTne{cete TIC TEOTAGELS TTOU GKOAOV-
Yovv ypdpovtag gto TeTEddLd Gag, SlmAa ato yedu-
uo TToU ovTIoTOoWEl 0e KAOe TTEdTAGCN, Tn ASEn Xw-
616, av n gedtacn elivol cwotin, 1 AdbBog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) Kdbe ouvdptnon n omola elvar cuvexng oe éva
onyeto Tov Trediov oQlauov Tng, eival TTOQAYwYiGLUNn
GTo onuelo avto

B) To kABe cevlyog GUVORTAGEWY f, g Yl TIS 0TToleg
oplcovTan ol GuvaQETnGelS f o g kol g o f, 1oyveL:



fog=gof

V) Av wo guvdgtnon f elvar aviioteéwn, tote ol
YOOQPIKES TTARAGTAGELS TWV GUVAQTAGEWY f Kal !
elval GUUUETEIKES WG TTEOG Ty evbela y = x

8) Av vmdeyel To 6plo ulag cuvdeTnong f GTo Xg
ko woyveL f(x) > 0 kovtd 6To Xg, TOTE LoYVEL:

le Jf(x) = « le f(x), ue k e N* — {1}

(nueENolaL ETTOVAANTTTIREG)

1.10 Na yopaxktnpicete TG TEOTAGEIS TTOU OKO-

AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa GTo
yeduua Ttov avtigToyel e kdbe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n tedtacn elvar 6wotn, n AdBog, av n
Jredtacn eivar AavBacugévn.

a) H cuvdptnon f(x) = ovvx elvan mapayoyiown
oto R kot woyveL:

f'(x) = —nux, ya kédbe x € R

B) Av wa cuvdptnon f elval cuvexng oe évo, Stdotn-
ua A ko GyVEL:

f’(x) =0, yio kdBe ecwTeEkG onueio x Touv A

téte n f elvar otabepri gTo A

V) Av wa guvdetnon f eivor cuvexng ce €va Stdatn-
ua A ko GyVEL:

f(x) <0, yia kGOe ecwTEEIRG Gnuelo x Tov A

téte n f elvar yvnoiwg avgovca gto A

(e0TTEQVA ETTAVAANTTTIKEG)

1.11 No y0QoKTNEiceTe TS ITEOTACELS ITOU KO-

AovBovv ypd@eoviag 6To TETEAS Gag, dlmAa GTo
yeduuo Jtouv aviiotolyel e kGBe mdTacn, tn AEEn
Ymatd, av n medtacn elval cwatn, i Adbog, av n
Tmedtacn elvar AavBacuévn.

a) Av wo guvdptnon f elvor topaywyicun e éva
onpueio Tov TedGiov oQLGUoV TG, TOTE £lvol GUVEYNG
67O cnueto avutd

B) "Ectw wa cuvdetnon f n omoia eival Guvexng oe
éva, Sidotnuo A Kol TOQOY®WYIoWN GTO £0WTEQIKG
Tou A. H f elvaw kvt gto A, av n f’ elivar yvnaolog
@Bivovca 610 £6wTEQIKO TOUV A

V) ‘Ectw f wa 1-1 cuvdgtnon ko C,C’ oL YROPKES
TOEAGTAGES TwV GuvapTHGEwY f Kar f~! ato (o
gvotnua agévwv. Tote oL yeaEKES TTOQACTACELS
C,C’ elvon cuUHETERES WG TTEOC Thv gubela y = x

(opoyeveic)

®) 2005

1.12 No yoaktnicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypdeovtag GTo TeTEddd cog, SlitAa GTo
yeduuo Jtov avtiotoryel oe kdBe TmeoTacn, Th ASEn
YwoTd, av n gwedtacn elval cwoetn, 1 AdBog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) T kdbe cvveyn cuvdptnon f : [a,B8] — R, av
f(a) < 0 rar vIdExer TovAdyGTov éva & € (a,p)
Tétolo, wote f(£) =0, téte f(B) > 0

B) T kABe Teyog GUVOQRTAGEWY YLl TIS OTIOES V-
TTdEYEL TO 6QLO:

lim (f(x) +g(x))

X—X0

T6Te VTTdEXoLV Ta dplo. lim f(x) kow lim g(x)
X—X0 X—X0

V) Av n guvdptnon f €xel aviioTpopn cuvdoinon
£ ko n yoagiki Tapdctacn tng f €xel kowd on-
uelo A pe tnv evbela y = x, tdéte 10 onueio A avrikel
KOl GTIY YeOopIKki TTapdotacn tng £}

8) Av lim f(x) = 0 kot f(x) > 0 kovTd GTO X, TOTE:
X—X0

lim — =400

o f(0)

€) Av wa guvdgtnon f efvar guveyrig ae évo didatn-
ua A, tote outi elvon i1 deTikil yia kdbe x € 4 f elvan
aEVNTIKIA yia kKABe x € 4, dnAadn Swatnel Tpdonuo
oto Swdotnua A

(nuepnaola)

1.13 No yopoktngicete TS TTEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypd@ovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua 1tov avtigtoryel ge kdBe mpoTaon, tn ALEn
Y00, av n gpdtocn elvar 6waTh, 1 AdBog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) Mw guvdptnon f: A — R Aéyeton 1-1, dtov yo
0TTOLAdNITOTE X1, X2 € A 1GYVEL N GUVETTAYWYN:

av x; # xo, TotE f(X1) # f(X2)
B) Mia cuvdgptnon f ue medio ogiouov A da Adue 4Tu
TTOPOVGLATEL GTO X € A 0MKO eAdyteTo To f(xg), av
LGYVEL:

f(x) < f(x0), yia kGbe x € A

Y) Av ou guvoTicels f,g €xouv 6Ql0 GTO Xp KoL
KOVTA GTO Xo woyver f(x) < g(x), tote:



lim f(x) > lim g(x)

X—X0 X—X0

8) Av wa cuvdptnon [ elvan Guvexing 6To KAELGTO Si-
dotnua [@, ] ko TaRaywyicwn 6To avoyto Sidotn-
ua (a,B), téte vITdEyel TovAdyloTov éva & € (a,B)
TETOL0, WGTE:

(eoTreQIVd)

1.14 Na yopaxktnpicete TG TEOTAGEIS TTOU OKO-

AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa GTo
yoduua Ttov avitigToyel e kdbe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n ;tedtacn elvar cwotn, 1 Adbog, av n
Jredtacn eivar AavBacugévn.

o) Ta ecmtepkd onuela evog SracThuotog A, ot
ogtolo Wt guvdetnon f dev elval Ttapaywylown i n
TaEAY®YSS Tng efvar (on pe undév, Aéyovton kploua
onueia tng f gto Sidatnua A

B) o kdBe cuvdpinon f n omola elvol JTaQAy®-
yiown cg évo didetnua (a,B) ue egaipeon (Gog éva
onueio Tov xg, av n f elvar kKVETA G6TO (@, Xp) KoL
koiAn 6to (x9,B8) (M AvVTIGTEOPKGS), TOTE TO onue-
{o M(xo, f(x0)) elvor onuelo KOUTTAG TG YROPIKAG
Tapdotacng tng f

V) T kdBe tevyog cuvaptnaewy f, g Yo TG 0Toleg
opltovton or GuvapTicels f o g kAl g o f, woyvet:

fog#gof

(NUEENGLOL ETTAVOANTTTIKES)

1.15 Na yopaxktngicete TG TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypdpovtag 6To TETEAS cag, dimAa GTo
yeduua Ttov avtigTotyel e kdbe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n tedtacn elvar 6wotn, 1 Adbog, av n
Jredtacn eivar AavBacugévn.

1
a) lim - =—o0
x—0 x2

B) Ta kGBe x € R —{x | ovvx = 0}, woveL:

1
ouv2ix

(egx) = —

V) Av vmdpxer To 6glo wag cuvdeTnoeng f GTo Xo,
TéTE Yo kABe Kk € R, 1oyve:

lim («f(x)) =« lim f(x)

X—X0 X—X0

(e0TTEQVA ETTAVAANTITIKEG)

1.16 No xaQaKTnE{GETE TS TTEOTAGELS TTOU OKO-

AovBouv yodeovtas ato TeTEddd Gag, SlmAa GTo
yoduuo TTov avtiotolyel oe kdBe TedTacn, Th ALEn
Y001, av n wedtaon elvar 6watn, 1 AdBog, av n
JreoTacn elvar AavBacuévn.

a) Av uTtdyel o 6o wag cuvdetnong f GTo X,
TéTe LoYVEL:

lim [f(x)] =

X—X0

lim f(x)

B) (nux)" = —ovvx

V) Av n guvdptnen f eival cuveyng ato [a,fl], téte
n f waipver oto [@,f] wa uéyiotn Twin M ko po
eMdyroTn T m

(opoyeveic)

(€) 2006

1.17 Na xoaoktneicete TIg TQEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypdovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua ITtov avtigtolyel ge kABe meoTacn, tn AEEn
YwoTo, av n ;edtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) Av lim f(x) > 0, 1éte f(x) > 0 kovtd GTO X
X—X0

B) H ewdva f(4) evdg Sracthapatog A uécm wog Gu-
veyoug Kai un gtabepng cuvdptnong f eival Sidotn-
ua

v) Ta kdbe x € R, woyvet:
(3%) =x-3"!

(nueEnaoia)

1.18 No yooKkTneicete TG ITEOTACELS TTOU OKO-

AovBovv ypdoviag 6To TETEAS Gag, SlmAa GTo
yoduuo JTou avtiotolel oe kABe TedTacn, Th ASEn
Ywatd, av n medtacn eival cwatn, i AdBog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) H cuvdptnon f éyel medio ogiouov 1o Stdotnuo
A kon woyver f(x) # 0, yua kGbe x € 4. Av xg € 4 ko
wyvel lim f(x) = +oo, tote:

X—X0

1 —_—

lim —— = —
x—xo f(x)
B) Av wo cuvdptnon f dev elvar Guvexnc ge éva
onueio xg, tote dev elvan Tapaywyicwn GTo xg

y) H cuvdptnon f(x) = vx elvar topaywyicwn cto
Sudatnuo (0, +00) ko LG veL:



1
f'(x) = —, ywo kGbe x > 0

Vx

8) Av éva tovAdyloTov aTtd To. GQLoL

lim f(x)n lim f(x)

X—X0+ X—Xx0—

elvar +00 N —oo Tdte n gvbela x = xp AyeTon KATOL-
KOQUOEN AGVUTITOTN TNG YRAPIKAS TIAQAGTAGNGS TG
oguvdptnong f

¢) 'Ecto f, g 8V0 cuvapticels ol omoleg elvon Guve-
xelg og éva Sidotnuo A. Av woyvet:

f(x) = g’(x), ya kGbe ecwTEQIKSG cnueio x Tou A
161 VILAE)EL aTaleEd ¢ € R téTowa, dote:
f(x) =g(x) +c, yia kGOe x € 4

(eoTreQvd)

1.19 No yoeoktnicete TG ITTEOTAGELS TOU OKO-

AovBouvv ypd@ovtag GTo TeTEddd cog, SlmwAa GTo
yeduuo Jtouv aviigtoyel e kdBe mpdTacn, tn AéEn
YwoTd, av n weotacn elval cwotn, n AdbBog, av n
Tedtacn elvarl AdavBacuévn.

a) o §Yo oroleadNITOTE GUVAQRTNGELS f, g Ol 0TTOlES
elvar Twopayoyiowes oto xo ko g(xp) # 0, Té1e n

guvdpTnon — elvol TOQAYOYIGUN GTO Xo KOl LGYVEL:
8

Y ~ f(x0)g(x0) — f"(x0)g(x0)
=| (x0) = 5
g%(xo)

B) Ta kdBe x # 0, woyvel:
, 1
(Inlx])" = -
X

y) Mo cuvdgtnon f efvor 1-1, av ko uévo av, ya
KABe GToyEelo y Tou GUVOAOL TWWV Tng, n eElcmwon
y = f(x) éxer arepdg wo Avon g TEog x

(nueENGLAL ETTOVAANTTTIKEG)

1.20 Na yopaxtngicete TG TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua Ttouv aviigTotyel e kdBe mpdtacn, tn AEEn
Yoo, av n tedtacn elvar cwotn, 1 Adbog, av n
medtacn elvar AavBacuévn.

a) Ta kéBe x € R —{x | owvx = 0}, woyvet:

1
ouvix

(epx)" = —
B) Av lim f(x) <0, téte f(x) < 0 ROVTA GTO Xq
X—X0

(opoyeveic)

() 2007

1.21 Na yopoktngicete TS TEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypd@eovtog 6To TETEAS Gag, dimAa oTo
yoduua Jtou avilgtolyel 6e kdBe TEdTacn, tn AEn
YX0oto, av n gpdtacn elvar 6watn, 1 AdBog, av n
JredTacn elvar AavBacuévn.

a) Ta kdBe guvdptnon f n otola eivar Guvexig e
éva, Sidotnpa A, TTapaywyiclun GTO £0WTEEIKG TOU
A kou yvnelwg avgovca GTo A, 1GYVEL:

f’(x) > 0, ywo. kdBe ecwTeEKG Gnueio x Touv A

B) Ia kdABe tevyos GuvapTRGEwV f, g Ol 0TToleC elval
ouVEYEIS OTO X9, N cuvdQtnon g o f elvar cuveyng
GTO Xg
V) Ava >1, téte lim o =0

X——00

(nuepnaola)

1.22 No xaQaKTnEIGETE TS TTEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypd@ovtog 6To TETEASW Gag, dimAa GTo
yoduua Jtou aviigTolyel 6e kdbe TEdTacn, tn AEEn
Y001, av n gpdtacn elvar 6watn, 1 AdBog, av n
JreoTacn elvar AavBacugévn.

a) Mo cuvdptnon f etvar 1-1, av kot wévo av kdbe
oQLgovTio evbeia (TTadAANANn Tov dfova x’x) téuvel
n yea@ikn Tagdstacn tng f To oA Ge éva on-
ueto

B) Av lim f(x) <0, td1e f(x) < 0 ROVTA GTO Xg
X—X0
V) Av wa cuvdetnon f eivor cuveyig oto [a, B, tote

n f maipvelr 6to [, B] wa uéyiotn Twin M ko wio
eMdyotn TWwn m

8) 'Eotw n cuvdgtnon f(x) = gux. T kdbe x € R,
LGy VEL:

f'(x) = —ovvx

(ecTreQvd)

1.23 Noa yopaktngicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypd@eovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yoduua Ttouv aviigTolyel e kdBe spdtacn, tn AEEn
Y006, av n gpdtoon elvar 6waTh, 1 AdBog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) H ewdva f(4) evég draothpatog A uécw kdbe
Guveyovg guvdetnong f elvor StdeTnua

B) Av wo guvdptnon f elval Guveyng kol yvnolmg
avgovca Ge éva avorytd didetnua (@,B), Téte TO
oVvolo TWwodv Tng f oto didoTnpa outd, elvar To
Sidatnuoa (A, B), dmou:



A= lim f(x) ko B= ltr;;ﬁ f(x)

x—a+
y) Ta kdBe teviyog guvaptnaewv f, g oL oTtoleg elval
ouveyelg ae éva Sidotnua A kar woyver f/(x) = g’(x)
ylo kKGBe e0mTEQKO onueio x Tou A, Tdte LoyveL:

f(x) = g(x), yia kGe x € 4

(NUEENGLOL ETTAVOANTTTIKES)

1.24 Na xaeoktneicete TG TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBouvv ypd@ovtag GTo TeTEddd cog, SlmwAa GTo
yeduuo Jtou aviigtotyel e kdbe mpdtacn, tn AEEn
Ywoto, av n edtacn elvar cwotn, i Adbog, av n
medtacn elvarl AavBacuévn.

o) H yoaewn mapdotacn tng guvdptnong —f eivor
GUUUETQIKNA, S TIQOS TOV dEovo x'Xx, TNG YQOPIKNAG
Tapdotacng tTng cuvdgtnong f

B) Av f, g, h elvar TpELS GUVORTAGELS KAl 0Q{CeTALl N
ho(gof), tote opiteton kow n (o g) o f kow oYVEL:

ho(gof)=(hog)of

V) Ov moAvwvuwmkés guvapTicels Babuov ueyadvte-
eov N {Gou Tov 2, £xoUV AGUUTTTWTES

(e0TrEQVA ETTAVAANTITIKEG)

1.25 Na yoaxtneicete TG TQEOTAGES TTOV OKO-

AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua Jtouv aviigtotyel e kdbe mpdtacn, tn AEEn
Yoo, av n edtacn elvar cwotn, i Adbog, av n
medtacn elvarl AdavBacuévn.

. ouvx—1
a) lim —— =1
x—0 X
B) Av wo cuvdgtnon f dev elvow cuveyng oe éva
onuelo xp, Tote n f Sev elvon Tapaywylcywn Gto xgo
V) Av ou guvagTtncels f, g elvanl Tapaywyicyes Gto
xo koL g(xg) # 0, 161 n Guvdptnon = elvar TAQO-
8

yoylown 6to xo Kot 1GxUeL:

AY ~ f'(x0)g(xo) — f(x0)g’ (x0)
=] (x0) = 5
g*(xo)

(opoyeveic)

(@) 2008

1.26 No yooktneicete TG TTEOTACELS TOU OKO-

AovBovv yedeovtag ¢to TeTEASY cag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv aviiotolyel e kGBe mdTacn, tn AéEn

Ywotd, av n medtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) Av wo cuvdptnon f: A — R elvan 1-1, t6Te yo
v avticteoen cuvdptnon f! ieyouv ol oyéaelc:

FHf(x)) = x, yuo kGBe x € A ko

F(F710)) =, v ke y € f(A)

B) Mia cuveync cuvdptnon f Siatngel TTEOGNUO GE
koféva aIrd Ta SlucGTARATO GTO 0TTolal Ol SLASOXLKES
pltec tng f xweltovv to Tedio opGuoy Tng

v) Tw kdbe cuvdptnon f n otoio elvar Vo QoEEg
JraQoywyloun kot ket 6to R, woyvet:

f"(x) >0, yia kG0 x € R

(nuepnaola)

1.27 Na xaoktnpicete TS TTQOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv yed@eovtog oTo TETEAS cag, dlmAa oTo
yeduuo ITtov avtiotolel ge kdBe meoTacn, th AEEn
Ywotd, av n medtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) T kéBe x € R, woyven: (gux)’ = —ovvx

B) Av wa cuvdptnon f elval cuvexng oe éva Stdotn-
ua A, Téte auTh elvar n Jetikn yio k4be x € 4 11 efvon
aevnTiki yia kdbe x € 4, dnAadn dwatnpel TEdoNULO
GTo Sidotnua A

V) Av wa guvdptnon f elvol Guvexng Gto KAELGTo St-
dotnuo [a,B], Topayoyicwn ¢to avoytd dideTnuo
(a,B) kan woyvel f(a) = f(B), TéTe LITAEXEL TOLVAG)L-
atov éva € € (a,B) tétolo, wate f/(£) =0

(eoTeQvd)

1.28 Noa yopaktngicete TS TTEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypd@eovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yoduua Ttouv aviigTolyel e kdBe spdtacn, tn AEEn
Ywoto, av n gpdtocn elvar 6waTh, 1 AdBog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) Ymdoyouv cuvapticelg wou elvan 1-1, aAAd Sev
elvan yvnelog povdotoveg

B) Av wa cuvdptnon f elvar kolAn ce €va Sidotn-
ua A, téte n epamTouevn evbela TNG YOPIKAG TToL-
pedotaong tng f oe kdBe onueio tov A, PelokeTon
KAT® OoTé TNV yeapiki Tagdotacn tng f, ue €€a-
{peon Tou onyelov €ITOPNGS TOVG

V) ‘Eotw wo cuvvdptnon f n omoio eivow opiouévn
oe éva GUVOAO Tng Woe@ng (a, xo) U (xo,B) kar € evag
Jreayuatikdc aiuds. Ioyxvel n igoduvouio:



lim f(x)=¢& lim (f(x)—¢€) =0

X—X0 X—X0

(nueENGLaL ETTOVAANTTTIKEG)

1.29 No yookTneicete TG TTEOTAGELS TLOU OKO-
AovBovv ypdeoviag GTo TETEAS Gag, dlmAa GTo
yeduuo Jtouv aviigtolyel e kGBe mpdTacn, tn AéEn
Ywatd, av n medtacn eival cwatn, i Adbog, av n
Tmedtacn elvar AavBacuévn.

a) o omoleodngrote Guvagtnoels f,g oL odroleg
€youv kowd medio oglauoy To GUVOAO A, 1GYVeL:

lim (f(x)g(x)) = lim f(x)- lim g(x)

X—X0 X—Xo X—X0

B) "Ectw wo cuvdptnon f n otroio elval cuvexng oe
éva StdoTnua A kal yio kdfe ecwtepkd onueio Tou
Awoxver f/(x) < 0. Téte n f elvor yvneiwg avfovoa
oto Sidotnua A

V) Av wo cuvdetnon f elvar kueTh e éva Sidatn-
ua A, 16T n epamtogevn gubela TNG YRAQKNAG TTaL-
pedotacng tng f oe kdBe onueio tov A, PelokeTan
KAT® OT6 TV yeapikn Ttagdotoacn tng f, ue €€a-
{peon tou onuelov eTOENG TOUG

(ouoyeveic)
®) 2009

1.30 No yookTneicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-
AovBovv ypdeoviag 6To TETEAS Gag, dlmAa GTo
yeduuo Jtouv aviiotolyel e kGBe mpdTacn, tn AéEn
Ymatd, av n medtacn elval cwatn, i AdBog, av n
Tmedtacn elvar AavBacuévn.

a) Mo guvdgtnon f ue sedio opiauov to A da Adue
OTL TTAEOVGLALEL OMKG eAAYLOTO GTO Xg € A TO f(Xx0)

av oyveL:
f(x) = f(x0), yio kG0e x € A
. ouvx—1
B) lim =1
x—0 X

y) Kdbe guvdptnon n omola elvar cuveyig oe éva
onueio Tov TESIOV 0PLGUOV TG, elvol TTaRAY®YIiGLNn
0TO ghyuelo avutd

(nuepnaola)

1.31 No xaQaKTNEIGETE TS TTEOTAGELS TTOU OKO-
AovBovv ypdeovtag 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo TTouv aviiotolyel e kGBe mrdTacn, tn AéEn
Ywoto, av n edtacn eival 6watn, i AdBog, av n
TedTacn elvar AavBacugvn.

a lim ™ _ o
x—0 X

B) Av wa cuvdptnon f eival Guvexng gTo KAELGTO Si-
dotnua [a, Bl kot TTapaymyicwn Gto avowytd didotn-
uwo (@,B), tote VITdEXEL ToVAGOTOV éva & € (a,B)
T€TOL0, OGTE:

’ _ (ﬁ)_f(a’)
rie) = Lo

(ecTreQvd)

1.32 No yoaktnicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-
AovBovv ypdeovtag GTo TeTEAdd Gag, dSlTTAa GTo
yeduuo Itou avtiotolel ge kdBe meoTacn, Th AEEn
Ywotd, av n medtacn eivoar cwotn, i Adbog, av n
TeoTacn elvar AavBacuévn.

a) H cuvdptnon f eivon 1-1 av ko uévo av kdbe
oQLgévTio eubela TERvVeL TN yROEIKA TORAGTOGN TNG
f to ;oAU Ge éva onuelo

B) Av lim f(x) =0 rar f(x) < 0 kovTd GTO X0, TOTE:
X—X0

lim —— = +o00

S
y) ‘Ectw n cuvdptnon f(x) = epx. H cvvdotnon f
elvan TTogaywyicun 6to GUVoAo:

Ri=R—{x | ovvx =0}

KoL LoYVEL:

f) ===

5> Yo KABe x € Ry
ouvix

(MUeENGLAL ETTOVAANTTTIKEG)

1.33 No yoaktnQicete TG TTEOTAGELS TIOU OKO-
AovBovv ypdpoviag 6Tto TETEAS Gag, dlmAa GTo
yoduuo ITov avtiotolel oe kABe TeoTacN, Th ASEn
YwoTd, av n gwedTacn elval cwoetn, 1 AdBog, av n
Tmedtacn elvarl AavBacuévn.

a) Kdbe guvdptnon n otola eivon 1-1, efvar yvnoimg
uovotovn

mr_

li
B) xlﬂ) X

y) H cuvdptnon f(x) = In|x| elvon tapaywyicun 6to
R* ko 1oxveL:

, 1
(Inlx])" = —, yia kGOe x € R*
x

(opoyeveic)



@) 2010

1.34 Na yopaktngicete TS TEOTAGELS TTOU OKO-
AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua Ttouv aviigtotyel e kdBe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n tedtacn elvar cwotn, i Adbog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

o) "‘Ectw cuvdptnon f cuveyng oe éva didotnpa A
KO TTOQAYwYiGUNn GTO £60TEQKO TOV A. Av n f elvan
yvnolog avgouca 6To A, TdTe n TAQAYwYoS Tng dev
elval vIToYEEWTIKA JETIKA GTO €GWTEQIKG TOV A

B) Av wa cuvdptnon f elval cuveyng kol yvnolmg
@Bivovca ot éva avolytd Sidotnpa (a,B), TéTe TO
oUvolo Tw®v Tng f oto Sidotnpa avtd, elval To
dudotnua (A, B), dTtov:

A= lim f(x) ko B= l_i}rgif(x)

x—a+

y) T kdBe x € R, woyven: (ovvx)’ = nux
8) Av lim f(x) <0, téte f(x) < 0 kovVTd GTO X
X—X0
(nuepnaola)

1.35 Na yopaxktnpicete TIG TEOTAGEIS TTOU OKO-
AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa GTo
yeduua Ttov avtigToyel e kdbe mpdtacn, tn AEEn
Yoo, av n tedtacn elvar 6wotn, n AdBog, av n
Jredtacn eivar AavBacugévn.

a) To medlo oguopov wag cuvdptnong f eivar To
GUVOAO A TV TETUNUEVOV TOV GnUelwv TNG yeoml-
KNG TapdoTacng tng f

B) Ta kdGBe cuvdptnon f n omola efvor TTaQAy®-
yiown ce éva didotnpa A kot yio kKGOe TTEOyLATIKG
aud x, woxvel:

(cf(x)) = f'(x), yia ®GOe x € 4

V) To gUvolo TV wag cuvexois cuvdetnong f ue
Tedio oplowol To KAewoTéd Sdotnua [a,B] elvar To
kAeloTé Stdotnua [m, M|, dmov m n eAdyrotn ko M
n uéyletn W tng

8) Av lim f(x) = 400, té1e f(x) < 0 ROVTE GTO X
X—X0
(eoTeQvd)

1.36 No yopaktnQicete TS TEOTAGELS TOU OKO-
AovBovv ypdovtag 0To TETEAS cag, dimAa oTo
yeduuo Jtou aviigtotyel e kdbe spdTtacn, tn AEEn
Yoo, av n edtacn elvar cwotn, i Adbog, av n
medtacn elvar AavBacuévn.

o) Oswpovue Tnv cuvdetnon:

f(x)=a*,ue a>0

I kGOe @ > 0, wyver f'(x) = xa™ !

B) o ottolegdrimote 8V0 GUVOQRTAGELS f,g Yldl TIS
oTolec opltovTol oL GUVAQRTAGELS fog koL go f, LaxVeL:

fog=gof

V) Av lim f(x) =400 lim f(x) = —oo0, Td1E!

X—X0 X— X0

. 1
lim =0

X—X0 f ( X )
(NUEENGLOL ETTAVOANTTTIKES)

1.37 Na xoaoktneicete TIg TQEOTAGELS TTOU OKO-
AovBovv ypdovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua ITtov avtiotolel ge kdBe meoTacn, Tn AEEn
Ywoto, av n ;edtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) H ypagwn mopdoetacn tng cuvdgtnong |f| ato-
Tedeltol A TO TUALOATO TNG YEAEIKAG TTodcTa-
ong tng f mou Peloxkovtor TWAvw aird Tov dfova
x’x koL 06 TO GUUUETOEWKA, WS TTEOS Tov dgova x'x,
TOV TUNLATOV TS YEOPIKAS TTOQACGTOONS TG f ToU
BolokovTol KAT® aItd AVTOV Tov dgova

B) Av ot cuvaptnoels f,g €(ouv 6Qlo GTO Xo KOl
wyvel f(x) < g(x) kovtd GTo xg, TOTE:

Y) Av ot cuvapTicels f, g elval magaywyiclues Gto
xp ko g(xp) # 0, téTE N GuUVdETNon = elval TTOQOL-
8

yoylon 6To xg Kot 1oyUeL:

AY ~ f'(x0)g(xo) — f(x0)g" (xo)
(x0) =

g g%(xo)

8) 'Ectw P(x) ki Q(x) 6Vo molvdvuuo Sidpopa
TOv undevikol TToAvwvULov. Ot EnTEC GUVOQTNGELG:

P(x)
0(x)

ue Pabud Tov oEBunti ueyaAlTteQo TOUAGYLGTOV
kotd Vo Tou Pobuol TOU TAEOVOUOOTH, EYOoUV
TAGYLEG AGVUTTTOTES

(e0TTEQVA ETTAVAANTITIKEG)



1.38 No y0QoKTnEiceTe TG TTEOTAGELS TOV OKO-
AovBovv ypdeovtag 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv aviiotolyel e kGBe mrpdTacn, tn AEEn
Ywotd, av n edtacn elval 6watn, n AdBog, av n
TmedTacn elvar AavBacugvn.

a) Av a > 1, tote lim o' = 400
X—-+00

B) Av n guvdgtnon f: A — R eivon 1-1, téte WoYVEL:
FUf(x) = x, yia kGOe x € A

(ouoyeveic)
) 2011

1.39 No xoakTnQicete TG TEOTACELS TOU OKO-
AovBovv yedpovtag ¢to TeTEASd cag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv aviiotolyel e kGBe mredTacn, tn AéEn
Ywatd, av n medtacn elval cwatn, i AdBog, av n
TedTacn elvan AavBacugvn.

o) Mw cuvdptnon f: A — R Aéyetan 1-1 dtav yo
OTTOLAONTTOTE X1, X2 € A 1GYVEL N GUVETTOYWYN:

oV X1 # X9, T0Te f(x1) # f(x2)

B) Ta kéBe x € R — {x | ocvvx = 0}, woyVseL:

1
ouvix

() = —

y) lim le

x—+o00 X

8) Av wa guvdgtnon f elvar avtioTeéyun, Tote oL
VOOQPIKES TTARAGTAGELS TWV GUVAQTAGEWY f Kal !
elval GUUUETEIKES WG TTEOG Tnv evbela y = x

(nueEnaLa Kol €GITEQIVA)

1.40 No yooktneicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-
AovBovv ypdoviag 6To TETEAS Gag, dSlmAa GTo
yeduuo Jtouv aviiotolyel e kGBe mpdTacn, tn AEEn
Ywatd, av n medtacn eival cwatn, i Adbog, av n
Tmedtacn elvar AavBacuévn.

a) Mo guvdgtnon f ue sedlo opiauoy to A da Adue
OTL TTOROVGLAZEL OMKG UEYLGTO GTo X9 € A To f(X0)
av oyveL:

f(x) £ f(x0), yi kGbe x € A

B) Av wa cuvdptnon f elvar yvnolwg povétovn oe
éva Sidotnua A, téte eivon 1-1 6To SideTnpa ovtd

V) Av lim f(x) = 0 kou f(x) > 0 kovTd GTO X9, TOTE:
X—X0

lim —— = 400

xS f(x)
8) Kdbe cuvdptnon f sovu eivar cuveyng oe éva on-
ueto xo Tov Tediov oELGLoV Tng elvar, TORAYWYIGLUN
GTo gnuelo avto

(NUeENaoLaL Kol EGTTEQWVA ETTAVOANTITIKEG)

1.41 No yoaktnicete TG TTEOTAGELS TIOU OKO-
AovBovv ypdeoviag 6To TETEASW Gag, dlmAa GTo
yoduuo ITov avtiotolyel oe kABe TeoTAcN, Th ASENn
YwoTd, av n gedTacn elval cwotn, 1 AdbBog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) Av f, g, h elvor TpelC GUVAQETAGELS KoL oQlteTol N
ho(gof), téte opitetan kou n (ko g) o f kow LoyveL:

ho(gof)=(hog)of

ouvx —1

B) lim =1

x—0 X

V) AvO0<a<l, tte lim " =0
X——00

(opoyeveic)
() 2012

1.42 Na xooktneicete TS TEOTAGELS TTOU OKO-
AovBovv ypdeovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua 1tov avtigtoryel oe kdBe meoTacn, tn AEEn
YwoTo, av n ;edtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) M ouvdptnon f eivar 1-1, av kol udvo av, yio
KGBe GToElO y TOL GUVOAOL TWWV Tng, n elcwon
y = f(x) éxer akePBOS wa Avon g TTeos X

B) Av lim f(x) = +oo, té1e f(x) < 0 KOVTE GTO X0
X—X0

y) T kGbe x € R —{x | gux = 0}, woyveL:

(0px) = —
nu2x

(nueEnaoia)

1.43 No yopaktngicete TG TEOTAGELS TTOU OKO-
AovBovv ypd@eovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua 1tov avtigtoryel ge kdBe mpoTacn, tn ALEn
Ywoto, av n ;edtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) M ouvdptnon f etvar 1-1, av kol udévo av, yio
KGBe GToElo y TOL GUVOAOL TWWV Tng, n eflcwon
y = f(x) éxer akeipds wa AMen g TwEog x

B) Av lim f(x) = +oo, té1e f(x) < 0 KOVTE GTO X0
X—X0



v) T kdBe ceviyog cuvaptioewy f, g oL oTtoleg elval
ovveyeic oe éva dotnua A kow woyver f/(x) = g’ (x)
VLo KG0e €0wTeEKO onuelo x Tou A, TéTE WoYvEL:

f(x) = g(x), ya kG0e x € 4

6) 'Eva tomikd uéyigto umopel va elivor yikedtepo
oTtd €vo ToTIkG eAA)LGTO

(eoTteQvd)

1.44 No yoaktnQiocete TS TEOTACELS TOU OKO-

AovBovv ypdeoviag 6To TETEAS Gag, dSlmAa GTo
yeduuo Jtouv aviiotolyel e kGBe mdTacn, tn Aésn
Ymatd, av n medtacn eival cwatn, i Adbog, av n
medtacn elvar AavBacuévn.

o) H ypagwn opdotacn tng cuvdptnong —f elvon
GUUUETQELKA, WS TTEOS TOV dEova x’Xx, TNG YROPIKAG
Tapdotacng tng f

B)Av O <a <1, téte lim o' = +oco
X—+00

V) Av wa cuvdptnon f Sev elvor cuvexng oe €va
onueio xg, ToTE dev elvan TTORAYWYIGWN GTO X

(nueENoLaL ETTOVAANTTTIREG)

1.45 Na yoaxtneicete TG TQEOTAGES TTOV OKO-

AovBovv ypdovtag 0To TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua Jtou aviigtotyel e kdbe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n edtacn elvar cwotn, i AdBog, av n
medtacn elvarl AavBacuévn.

a) H ypapwn sopdotacn tng guvdptnong —f eivar
GUUUETQIKN, O TIROG TOV AEovo X'X, TNG YQOPIKNAG
mapdoTacng g f

B) T Tnv TTOAVWVLUIKA GUVAETNGN:
P(x) = ayx’ + @y X T+ -+

wyver lim P(x) = ag
xX——+00

V) Av wa cuvvdptnon f Sev elval cuvexng ce €va
onueio xg, ToTE dev elvan TORAYWYIGWN GTO X

8) 'Eotw wio cuvdetnon f n ottola efval mraQoym-
yiown ce éva Sudotnua (a,B), ue egaipeon (cwe éva
onyelo Tou xg, GTo omolo Suwg n f eivor Guveync.
Av f'(x) > 0 610 (a,x9) var f'(x) < 0 6to (x0,8),
761 TO f(X0) elvar ToTIKG EAGLGTO TG f

(e0TTEQVA ETTAVAANTITIKEG)

1.46 No xaQaKTNEIGETE TS TTEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypdeovtag 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo TTouv aviiotolyel e kGBe mrdTacn, tn AéEn
Ywoto, av n edtacn eival 6watn, i AdBog, av n
TedTacn elvar AavBacugvn.
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a) Av lim f(x) = —oo, téte lim |f(x)| = +o0
X— X0 X—X0

B) I kéBe x €e R —{x | ovvx = 0}, woyveL:

1

ouvix

(egx) = —

Y) Av ot cuvapTicels f,g elval soagaywyiclues GTo
xo kow g(xo) # 0, Té1E n guvdetnon = efvar TTOQML-
8

YOYIGUN GTO Xg KOl LGYVEL:

f\ ~ f'(x0)g(xo) — f(x0)g” (xo)
=] (x0) = 5
g%(xo)

(opoyeveic)

) 2013

1.47 No yopaktngicete TG TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypd@eovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua 1tov avtigtoryel ge kdBe moTacn, tn ALEn
YwoTo, av n gpdtocn elvar cwaoTh, 1 AdBog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) Av lim f(x) <0, téte f(x) < 0 KOVTA GTO Xg
X—X0

B) T k&Oe x € R, woyver: |nux| < |x|

x—0 X
8) Mo cuveyng cuvdptnon f Swotngel TTedonuo ce
koB€va aIrd Ta SluoTARATO GTO 0TTolal oL SLaSOXIKES
plteg ng f yweltouvv to TTedio oQGuov Tng

(MueENGoLo. Kal €GTTEQLVA)

1.48 No yapaxktngloete TIG TTEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypd@eovtoc 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yoduua Jtou aviigtolyel oe kdBe TEdTAcN, T AEEN
Ywatd, av n ;edtacn eival cwotn, i Adbog, av n
JreoTacn elvar AavBacugévn.

a) Av wa cuvvdptnon f etvar 1-1 gto medio ogiopov
g, TOTE VITARYOLVV Gnuelo TS YROPKAGS TTOQAGTA-
ong tng f ue tnv {Sio teTayuévn

B) Av len} f(x) = —o0, td1e xltﬁrg (—f(x)) =400

v) o oTroleGdrimtote GuvaRTAGeS f, g oL oTtoleg -
{var TTapaywyicwes 6To xg LoyveL:

(f8)"(x0) = f”(x0)g(x0) — f(x0)g’(x0)

8) Av wa guvdgtnon f efvar cuvexng ce éva dtdotn-
ua A kow Sev undevitetar oe avtd, tdéte n f Satnpel
Jteéonuo 6to didotnpa A

(NUEENGLOL ETTAVOANTTTIKES)



1.49 No xoakTniocete TG TEOTACELS TIOU OKO-

AovBovv ypdeovtag 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv aviiotolyel e kGBe mrpdTacn, tn AEEn
Ywotd, av n edtacn elval 6watn, n AdBog, av n
TmedTacn elvar AavBacugvn.

a) Av wa cuvdetnon f elvarl 1-1 6to wedio oplouov
g, TOTE VITAEYOVV GnUelo TNG YROPKAGS TToRAGTA-
ong tng f uye tnv {Sa tetoyuévn

B) Av le f(x) = —o0, 1612 le (—f(x)) =400

V) Av wa guvdgtnon f eivor cuvexng ce €va Stdatn-
ua A kow Sev undevicetal oe avtd, 1ote n f drathel
TEocNUWo 6To drdoTtnuo A

(e0TrEQVA ETTAVAANTITIKEG)

1.50 No yoeoktnicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypd@ovtag GTo TeTEddd cog, SlmwAa GTo
yeduuo Jtouv aviigtotyel e kdBe mpdTacn, tn AEEn
YwoTd, av n weoTacn elval cwoetn, n AdbBog, av n
Tedtacn elvarl AavBacuévn.

a) Av wa cuvdgtnon f elvar avtioteéywn, téTe ot
YOOPIKES TTAQAGTAGELS TV GUVAQTAGEWY f Ko f !
elval cUUUETEWRES WS TTEOG Tnv evbeio y = x

B)Av 0 <a <1, téte lim o' = +o0
X—+00

V) Av wa cuvdeptnon f dev elvon Guveyng ce éva
onuelo xg, Tote n f elvar wagaywylicun 6to xg

(ouoyeveic)

w) 2014

1.51 No xoakTniocete TG TEOTACELS TIOU OKO-

AovBovv ypdoviag 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv avitiotolyel e kGBe mredTacn, tn AéEn
Ywoto, av n edtacn elval 6watn, 1 AdBog, av n
TedTacn elvar AavBacugvn.

a) Av lim f(x) =4oo fi lim f(x) = —o0, TdTE:
X—X0 X— X0
1 J—

T T

B) Ta kABe GuvdETNON TTOU TTAROUGLATEL OAKG UEYL-
G670, ToTe avTd Yo elvon To yeyaAdvteQo aIrd Tal To-
TUKA TG UEYLGTA

V) Ta kdBe cuvdptnon f Jou efvor yvnolng @bivov-
oo Kl JTopaywyiown ce éva Sidotnua A, 1oxveL:

f'(x) <0, yia k@Be x € 4

(nuepnaola)
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1.52 No xaQaKTnE{GETE TS TTEOTAGELS TTOU OKO-

AovBouv yodeovtas ato TeTEddd Gag, SlmAa GTo
yoduuo TTov avtiotolyel oe kdBe TedTacn, Th ALEn
Y001, av n wedtaon elvar 6watn, 1 AdBog, av n
JreoTacn elvar AavBacuévn.

a) Av lim f(x) = +oo 1i lim f(x) = —oo, tote:
X—X0 X—X0

Jim ON

B) T'a kABe GuVAETNGN TTOV TTAROUGLATEL OAMKS UEYL-
G670, ToTe aUTo Ja elval To pueyaAdtepo agd To To-
KA TG UEYLGTO

V) Ov moAvwvumkés guvaTiaels Babuov pueyavte-
eov N {Gov Tov 2 ev €XouV AGUUTTTOTES

8) T'la kABe cuvdptnon f TTov elval yvnoimg @bivou-
oo KO TToaywyicun oe éva Sidotnua A, LoxveL:

f/(x) <0, yio kGPe x € 4

(eaTteQvd)

1.53 No xoakTnicete TG TEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypd@ovtog GTo TETEAS Gag, dlmAa GTo
yeduuo TTou avtiotolyel oe kdBe TpdTacn, Th ALEn
YwaTd, av n medtacn elval cwatn, i Adbog, av n
JreoTacn elvar AavBacuévn.

a) '‘Egto wa cuvvdptnon f n otolo elval ogiouévn
Ge éva oUVoAO TG woeeng (a, xo) U (xg,8). Ioyvel n
tGoduvoutoL

lim f(x) =—c0 & lim f(x) =

X—X0 X—Xx0+

lim f(x) =—o0

X—X0—

B)AvO0<a<l1 téte lim a* =0

X——0
V) Ta kABe Guvdptnon f n omola elval Guvexng ce
éva, Sudotnua A ko 800 @oEES Trapaywyicun GTo
€0WTEQPWO TOU A, av n f elvol kKVETA GTo A, TdTE:

f"(x) > 0, yua kéBe e6wTEQKO onuelo Tov A

(NUEENGLOL ETTAVOANTTTIKES)

1.54 Na xooktneicete TIS TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv yedeovtog oTo TETEAS cag, dlmAa oTo
yeduuo Itov avtiotolel ge kdBe meoTacn, Tn AEEn
Ywotd, av n medtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) 'Eoto wa cuvdetnon f n ogroio elval ogiouévn
oe éval GUVOAO TG woEEns (@, xo) U (xg,B). Ioyvel n
tGoduvouto



lim f(x)

X—X0

—00 & lim f(x)

lim f(x) =—o0
x—Xxo0+

X—X0—

B) Av yia VYo cuvagpticels f, g oplcovtor ol Guvoe-
Tnoels fog kat go f, Tdte MAvToTE 1oYVEL fog = go f

V) Av wa cuvdptnon f elvor Guvexng kal yvnolwg
@Bivovca ot éva avorytd Sdotnpa (a,B), TéTe TO
oUvolo TWw®v Tng f oto Sidotnpa avtd, elval Tto
dudotnua (A, B), 6TTovu:

A= lim f(x) kow B= lim f(x)
x—a+ x—f—
8) T kABe x € R, woyver: (qux)’ = —ovvx

(e0TTEQWVA ETTOVOANTITIKES)

1.55 No yooKkTneicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-
AovBovv ypd@eoviag 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv aviiotolyel e kGBe TdTacn, tn AEEn
Ywato, av n edtacn elval 6watn, 1 Adbog, av n
TedTacn elvar AavBacugvn.

a) Av wa cuvdptnon eival yvnoiwg wovétovn ce éva
Sudotnua A, téte eivan 1-1 6o ddotnua avtd

B) lim X g
x—=0 X
y) Ta kdBe x € R, woyver: (ovvx)’ = nux

(ouoyeveic)
18) 2015

1.56 Na yopaktngicete TiS TEOTAGELS TTOU OKO-
AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua Ttov aviigToyel e kdBe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n tedtacn elvar cwotn, 1 Adbog, av n
Jredtacn eivar AavBacugévn.

a) o omolegdnatote 8o Guvagticels f,g yio TS
ogroieg 0QIgoVTOL Ol GUVAQTAGELS fog KAl go f, layVeL:

fog=gof

B) o kéBe x € R, woyver: (ovvx)’ = nux

V) Av lim f(x) = 0 kou f(x) > 0 kovtd GTo X9, TOTE:
X—X0

lim

L
x=x0 f(x)

= +00

(nuepnaola)

1.57 No xoakTnQiocete TG TEOTACELS TOU OKO-
AovBovv yedeovtag ¢to TeTEASY cag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv aviiotolyel e kGBe mdTacn, tn AéEn
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Ywotd, av n medtacn eivar cwotn, i Adbog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) Av yio 8vo cuvapTicels f, g oplcovtal oL Guvo-
TRGeLS fog kol go f, ToTe TTAvTOoTE LoYVEL fog = gof

B) T kGBe x € R, woyver: (ovvx)’ = nux

V) Av lim f(x) =0 ko f(x) > 0 kovTd GTO X0, TOTE:
X— X0

. 1
lim

T

(ecTreQIvd)

1.58 No xoakTneicete TG TEOTAGELS TOU OKO-
AovBouvv ypdeovtas Gto TeTEddd Gag, SlmAa GTo
yoduuo TTou avtiotolel oe kdBe TedTacNn, Th ALEn
Y00, av n gwedtaon elvar 6watn, 1 AdBog, av n
JreoTacn elvar AavBacugévn.

a) Av ol cuvapTncels f,g €xouvv 6QL0 GTO Xp Ko
wyvel f(x) < g(x) kovtd 6To xg, TTE:

B) Av lim f(x) =

—00, 0T f(x) > 0 KOVTA GTO Xg
X—rX0

V) Ymdoyxer wolvwvuuikin guvdotnoen Babuot v > 2,
n omola €yel acVUITTOTN

(MUeENGLAL ETTOVAANTTTIKEG)

1.59 No yopaktngicete TG TEOTAGELS TTOU OKO-
AovBovv ypd@eovtog oTo TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua 1tov avtigtoryel ge kdBe mpoTacn, tn ALEn
Ywoto, av n gpdtoon elvar 6waTh, n AdbBog, av n
medtacn elval AavBacuévn.

a) Av ol guvagtncels f,g €xouv 6plo GTO Xp KoL
woyvel f(x) < g(x) kovtd 6To X, TOTE:

lim f(x) < lim g(x)

X—X0

B) Av le f(x) = —o0, té1E f(X) > 0 ROVT4 GTO X0
X—X0

V) Ymdoyxer wolvwvupkin, cuvdptnon Babuot v > 2,

n omola €yel acGVUITTOTN

8) T kdBe x € R, woyver [nux| < |x|

(e0TTEQVA ETTAVAANTITIKEG)

1.60 No yoaktnicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-
AovBovv ypdeoviag 6To TETEASW Gag, dlmAa GTo
yoduuo Jtov avtiotolyel oe kABe TpdTacn, Th ALEn
Ywatd, av n medtacn elval cwatn, i AdBog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) Av lim f(x) =0 rm f(x) > 0 kovtd 610 X0, TOTE:
X—X0



Ty

B) Twa kdABe ceviyog GuVORTAGEWY f, g Yl TIS 0TToleg
oplgovtol ol GuvaQTiGels f o g kAl g o f, 1oyveL:

fog=gof
y) T kdBe x € Ry =R —{x | nux = 0}, woyveu:

1

(0¢x) = ——5
nu2x

(opoyeveic)

) 2016

1.61 No yoaktnQicete TS TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBouvv ypd@ovtag GTo TeTEddd cog, SlmwAa GTo
yeduuo Jtou aviigtotyel e kdbe mpdTacn, tn AEEn
YwoTd, av n weoTacn elval cwoetn, n AdbBog, av n
Tedtacn elvar Aavlacuévn.

a) Av o1 guvapTicels f,g €xouv 6plo GTO Xo Ko

wyvel f(x) < g(x) kovtd Gto xp, TOTE:

lim f(x) < lim g(x)

X—X0 X—X0

B) Kdbe cuvdptnon f yio tnv ottola woyveL:
f'(x) =0, yia k40e x € (a, xo) U (x0,8)

efvar gTabepn 6to (a, xo) U (xo,8)

y) M guvdgtnon f eivon 1-1, av ko uévo av, ya
KkGBe GTOLXEIO ¥ TOU GUVOAOL TWWV Tng, N eElcmon
y = f(x) éxer akePBdS wa Avon g TTEos x

8) Av n cuvdptnon f eivon cuvexng oto [a,Bl, téte
n f waipvelr oto [@,B] wa uéyiotn Twin M ko wo
eAdyotn Tiwn m

(nuepnaola)

1.62 Na yopaktngicete TS TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypdpovtag 6To TETEAS cag, dimAa GTo
yoduua Ttouv aviigToyel e kdBe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n ;tedtacn elvar 6wotn, 1 Adbog, av n
JredTacn eivar AavBacugévn.

@ lim X _ o
x—0 X

B) Av ov Guvapticels f,g €(ouv 6Ql0 GTO Xp Kol
wyvel f(x) < g(x) kovtd GTo Xxo, TOTE:

lim f(x) < lim g(x)

X—X0 X—X0
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v) Kdbe cuvdgtnon f yuwa tnv otroio 1oyvel:
f'(x) =0, yia kdBe x € (@, xo) U (x0,.3)

elvaw otabepn oto (a, xo) U (xo,B)

8) M ouvdgtnon f eivon 1-1, av ko pévo av, yio
kdBe oToLKElO ¥ TOU GUVOAOL TIWWV Tng, n eflcmon
y = f(x) éxer akEPBOS wa Avon g TTEo¢S X

€) Av n cuvdptnon f eivar cuveynig oo [a,Bl, téte
n f waipver oto [@,B] wa uéyiotn Twin M ko po
eMdyotn Twn m

(eoTeQIVa)

1.63 No yopaktnQicete TS TEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypdeoviag 6To TETEASO Gag, dlmAa GTo
yoduuo ITov avtiotolyel oe kABe TeoTacn, Th ASEn
Y0oTo, av n gedTacn elval cwotn, 1 Adbog, av n

Tmedtacn elval AavBacuévn.
. ouvvx—1
a) lim —— =1
x—0 X

B) Av f(x) = In|x|, yia kdBe x # 0, Té1E!

1
f(x) = P yia kGbe x # 0
x

V) Av wo cuvvdptnon f Sev efvalr cuvexng GTo Xo,
Téte n f dev elvar Topaywyicun Gto xg

8) Ymdpyxer molvwvuukin guvdptnon fabuod v > 2,
n omola €yel acVUITTOTN

(MUeENGLOL ETTOVAANTTTIKEG)

1.64 No yopaktngicete TIG TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypd@eovtog 6To TETEAS cag, dimAa oTo
yoduua Ttov aviigTolyel e kdBe mpdtacn, tn AEEn
Y00, av n gedtocn elvar 6waTh, 1 Adbog, av n
JredTacn efvar AavBacuévn.

. ouvvx—1
a) lim —— =1
x—0 X

B) Av lim f(x) = 0 xar f(x) > 0 kovTd GTO X0, TOTE:
X—X0

. 1
lim —— = +o0

X— X0 f(_x)
V) Av wo cuvvdptnon f Sev efvor guvexng GTo Xp,
Téte n f dev elvan Topaywyicun Gto xo

8) Ymdpyxer molvwvuukin guvdptnon fabuod v > 2,
n omola €yel aGUUITTOTN

€) Ol YoOQIKES TTAQAGTAGELS T®V GUVAQTAGE®V f Kol
f1 elvon cuupeToikés wg TTEOG TNV gVbeia y = x

(e0TTEQVA ETTAVAANTITIKEG)



1.65 No y0QoKTnEiceTe TG TTEOTAGELS TOV OKO-

AovBovv ypdeovtag 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv aviiotolyel e kGBe mrpdTacn, tn AEEn
Ywotd, av n edtacn elval 6watn, n AdBog, av n
TmedTacn elvar AavBacugvn.

B) Tv medio opuopuov Tng cuvdeTnong g o f arotele-
{Ton amd dAa to gToyela x Tou TTEdiOV 0ELGUOV TG
f, ywa o omoia. To f(x) avrikel 6To mEdio oELoUov
me g

V) ‘Evo toTtikd péyioto wag cuvdetnong f ustopel
va elval WwkEGTeRo aTtd €va ToTKG eAdLGTO TG f

8) T kGBe guvdptnon f TTov glval yvnolwg avgou-
oo KoL JTaQaywylown oe évo Stdatnua A, 1oxveL:

f'(x) >0, yia kéBe x € 4

(opoyeveic)

1) 2017

1.66 OEWENGTE TOV TTOQAKATW LOYVELOUS:

“Kdbe cuvdptnon f, n otola elval GUVEXYRS GTO Xg
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elvan TTogaywyiciun 6to onueio avtod

a) Na xopoktneicete Tov 1oxVELGULS, YEAPOVTUS GTO
TETEA80 cag To ypduuo A, ov efivar aAnbrig, n to
voduua W, av efvor peudng

B) Na auTloAOYAGETE TNV OITAVTINGA GOS GTO £QWTN-
ua (@)

Na yoakTneicete TIC TTEOTAGELS TTOU AKOAOU-
Yovv ypdpovtag 6To TeETEAdLE cag, SiTtAa oTo yedu-
uo oV avTIoTOLEl oe kAbe TTEdTAGN, Tn AEENn Xo-
oT6, av n TEdtacn elvar cwoti, 1 AdBog, av n
Tedtacn elvar Aavlacuévn.

a) Tw kdBe tevyog cuvoptioewv f,g : R — R ue
lim f(x) =0 kot lim g(x) = 400 woyveL:
X—X0 X—X0

lim (f(x)g(x)) =0

X—X0
B) Av f, g efvaw 8Vo GuvopTticels pe TTedio 0QLGUOU

A, B avtictoya, téte n guvdptnon g o f oplgetal
ov:

f(AYNB+ @

y) Tl kdbe guvdptnon f : R — R gtov elvar maa-
yoylown kol §ev T0QoVCLALeEL 0kEATOTA, LoYVEL:
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f'(x) #0, yia kdBe x € R
8 Av0<a<l, e lim o =+
X——00
£) H ewkdva f(4) evig Sracthpatos A, UEGo WLOG GU-
veyoug ko un atafeng cuvdptnong eivar Stdotnuo

(nueEnaoia)

1.67 No yoaktnicete TG TTEOTAGELS TOU OKO-

AovBovv ypdeoviag 6to TETEAS Gag, dlmAa GTo
yoduuo Itov avtiotolyel oe kdBe TedTacNn, Th ASEn
Ywatd, av n medtacn eival cwatn, i AdBog, av n
Tmedtacn elval AavBacuévn.

a) o kdbe cevyog cuvapticewy f,g : R — R ue

lim f(x) =0 kot lim g(x) = 400 wyve:
X—XQ X—X0

lim (f(x)g(x)) =0

X—X0

B) Av f,g elvaw dVo GuvopTtAcels pe TTedio 0QLGUoU
A, B avtictoya, téte n guvdptnon g o f opltetan
av:

f(A)NB+ @

v) Twa kdBe cuvdptnon f: R — R swov elvon maa-
yoylown kat 8ev TaQovctdiel akeATATO, LOYVEL:

f'(x) #0, yia kdBe x € R

8) Av lim f(x) = —oo, té1e f(x) > 0 KROVTA GTO Xg
X—X0

£) H ewdva f(4) evig Stactipatos A, UGw WLOG GU-

veyoUg ko un atafepng cuvdptnong ivar Sidotnuo

(eaTteQvd)

1.68 OeWENCTE TOV TTOQAKATW LOYVQELOWO:

‘T kdBe cuvdpTnon f n omoio elval oQLoUEVN Kol
800 @opég Tapaywyiown ato R, av yio kditolo xg €
R woyver f”(xo) = 0, TéTe TO X elvan Féon onueiov
routng tg Cr”

a) Na xapoaktnpicete Tov 1oxveLeud, yedpovtag GTo

TETEA0O cog To ypduuo A, av efivar aAnfrig, n to
yoduuo W, av eival peudng

B) No arttoAoyncete tnv astdvinci cog GTo €QWIN-
e (e))

Na ypedwete 6To TETEASI0 GOS TO YyedUUd TTOU
avtioToEl GTn @EACN n 0TTola. GUUTTANE®VEL CWGTA

TNV NUITEM TTROTAGN:

TN kGOe cuveyxn cuvdptnon f : [, Bl — R, av woyvel
fla)f(B) > 0, tote:

a) n gglowon f(x) = 0 dev éxel AMen ato (@, )



B) n eficwon f(x) = 0 éxel akEPOS wo AMHGn GTo
(. B)

V) n ggicwon f(x) = 0 éyel TovAdyieTov dvo AMcelg
oto (a,p)

8) 8ev umopovue va €(ouvue GUUITEQAGUO YLOL TO
TABog twv Mceswv tng eglowong f(x) = 0 oto

(@, )

No xaarTneicete Tig TEOTACELS TTOU OKOAOU-
Yovv ypdpovtag aTo TeTEddLd Gag, SiTTAa 6To yedu-
uo TTov avTloTo el oe kGOe TEdTacN, Tn AEEn Xw-
010, av n JEdtacn elval cwatn, n AdBog, av n
TedTacn elvar AavBacugvn.

a) Mo cuvdptnon f Aéyeton yvnolog avfovoa oe
éva Sudotnuo A tou edlov oplouol Tng, av VIA-
YOUV X1, X9 € A ue x1 < X9 TéTO0, OGTE f(Xx1) < f(x9)

B) Av éva cnueio M(a,B) aVAKEL GTN YEOPIKA TTai-
edoTtacn wag avIleTEéWng cuvdotnong f, téte To
onueto M’ (B, @) avikel GTn YROPIKIA TTARAGTAGN TG
guvdptnong f!

y) T kdBe Guvexn cuvdetnon f : [@,B] — R, n ogto-
{a eltvan Ttagoywyicwn oto (a,B), av fla) = f(B),
TOTE VITAEXEL AKEPBWS Eva & € (a,B) TéTolo, DOTE:

) =0

(NUEENOLA-EGTIEQVA ETTAVAANTITIKES KOL OULOYEVELS)

) 2018

1.69 Na xooktneicete TG TQEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypdovtag 6To TETEAS cag, dimAa oTo
yoduua Ttouv aviigtotyel e kdBe mpdtacn, tn AEEn
Yoo, av n redtacn eivar cwotn, i AdBog, av n
medtacn elval AdavBacuévn.

a) H cuvdptnon f(x) = nux ue x € R, éxeL ula wévo
Jéon oMkov yeyictou

B) To kGBe Tagaywyicwun cuvdptnon f oe éva Oi-
dotnpo A, n omola efivor yvnoiwg avgovaoa, toyveL:

f'(x) >0, yua kdBe x € 4

1—ovvx

y) lim =0

x—0 X
8) Av n guvdptnon f elvor avtieTeéyyn, ToTe Ol
VOOUQPIKES TTARAGTAGELS TWV GUVAQTAGEWY f Kal !
elval GUUUETEIKES WG TIQOC Tnv gvbelo y = x

€) Kdbe kataxdguen gubeia €xel to oAV éva Koo
onuelo pe Tn yea@ki TadoTacn uog GuvaQtneng

f

(nueEnoa KoL £0TIEQIVE)
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1.70 A{vovTal oL YROPIKES TIOQOOTACGELS TWV GUVAQ-

woewv f,g, F,G,H,T

y y
M ¥
N
X P X ~
fx b o rx
Y y’
(f) (9)
% N Y
A
-
0 > X >
£ 0 ,x
¥ y
(F) (G)
y A y
N
o—
%
5 X
0 "% 5 >
X
y y

) (T)

Na ypdwpete 670 TETEASL0 GAC TTOL0L OIS TIC GUVAQ-
thoews F,G, H, T piropel va elvor n ToQdywyog tng
guvdptnong f kai oo NG g

OeWENGTE TOV TTOQAKAT® LGXUELGUS:
‘T kKGOe tevyog cuvapticewv f,g : (0,+00) — R

YO TIG 0Troieg 1oy VEL:

lim f(x) = 400 ko lim g(x) = —oc0
x—0 x—0



T0Te li_r}n(»)(f(x) +gx) =0

a) Na xopoktneicete Tov 1oxVELGLS, YEAPOVTOS GTO
TETEA80 cag To ypduuo A, ov efvar aAndrig, n to
voduua W, av efvor peudng

B) Na auTloAOYAGETE TNV OTTAVTNONR GOS GTO £QWTN-
o (@)

Na yoeokTneicete Ti¢ TEOTAGELS TTOU OKOAOV-
Yovv ypdpovtag aTo TeTEddLd Gag, SiTTAa 6To yedu-
uo 7oV avTloTo el oe kAOe TrEdTacN, Tn AEEn Xo-
016, av n JEdtacn elval cwatn, N AdBog, av n
TmedTacn elvar AavBacugvn.

a) H ypapwn moapdotaon wag cuvdotnong f: R —
R ugropel va téuver wo aoUUTTTOTR TG

B) Av wa cuvdptnon f: R — R efvar 1-1, tédte kdOe
0QLcoVTIaL eubeia Téuvel Tn yROQEIKA TTORAGTOCN TNG
f to 7oA Ge éva onueio

V) Av ov guvaptncelg f kal g €xovv edio oplouov
o [0,1] kan GUvoAo TwaVv To [2, 3], TdTE OQiteTAL N
f o g ue medio opiouov to [0,1] kar GUVOAO TIWWV TO
2,3]

(NMUEENOLA-EGTTEQIVA ETTAVOANITTIKES KAl OUOYEVE(Q)

wn) 2019

1.71 No yopaktngicete TS TEOTAGELS TTOU OKO-

AovBovv ypdpovtag 6To TETEAS cag, dimAa oTo
yeduua Ttouv aviigtotyel e kdbe spdtacn, tn AEEn
Yoo, av n ;tedtacn elvar cwotn, 1 AdBog, av n
medtacn elvon AavBoacuévn. No alTLOAOYAGETE TIC
OLTTOVTAOELS GOG.

a) I'a kdBe guvdetnon f n omola elvon TaRAYWYIGL-
un ¢To 6UvoAo A = (—o0,0) U (0,400) ue f'(x) =0
yia kKdbe x € A, 16te n f elvan otabepn oto A

B) Twa kd@Be cuvdptnon f: A — R, dtav vtdeyel To
6pto tng f rabBwg to x telvel 6To Xxp € A, TOTE AVTH
TO 6QLO LGOVTAL Ue ThV TWA TS f GTO Xg

(nuepnaoia)

1.72 No x0akTnioete TS TEOTACELS TOU OKO-

AovBovv ypdoviag 6To TETEASW Gag, dimAa GTo
yeduuo Ttouv avitiotolyel e kGBe qpdTacn, tn AéEn
Ywotd, av n edtacn eival 6watn, i AdBog, av n
TedTacn elvar AavBacugvn.

a) H yoagwn soapdotacn tng cuvdotnong |f| agro-
Teleltow aTd TO TUAWOTO TNG YEAMIKAG TT0QACTA-
ong tng f sou Pelokoviol TWAve aIitd Tov dgova
X’ X KoL 07O TOL GUUUETEIKA, WS TIEOS ToV dEova x’x,
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TOV TUNRATOV TG YOAPIKAC TORAGTAoNS TnS f TTou
BolokovTol KAT® aItd aVTéV Tov dgova

B) ‘Eva Tottikd uéyloto wog cuvdetnong f ustoQel
va elval WKkEAOTEQO aTtd €vol TOTIKG eAdYLGTO Tng f

V) Av lim f(x) > 0, téte f(x) > 0 kovTd GTO X
X—X0

8) Mia toAvwvuuiki guvdetnon f : R — R Satngel
Tedonuo Ge kaféva amrd ta StucTALaTo GTa oItoia
ol Stadoyikéc pites tng f yweitovv To TTedio opiopuoy
™mg

(MUEENCLO-EGTIEQLVAL ETTAVAANITTIKES KOL OUWOYEVE(S)
W) 2020

1.73 OEWENGTE TOV TTOQOKATW LGYVELOUS:

‘T kdBe GuvdpTnon f, oplouévn, TTAQAYWYIGYLN Kl
yvneiwg avgovca 6to R, woyver f/(x) > 07

a) Na xaQaktneicete Tov 1GYUELGUS, YEAPOVTOS GTO
TETEAGO cog To ypduwo A, av efvar aAndrig, n to
yveduuo W, av eivarl peudng

B) No auTloAOYAGETE TNV ATTAVTNGA GOS GTO £QWTN-
e (e))

Na yopokTneicete TIC TEOTAGELS TTOU AKOAOU-
Yovv ypdpovtag 6To TeTEddLé Gag, SiTAa aTo yedy-
uo TTou avTioToy el og kGbe TEdTAcN, Tn ASEn Xow-
016, av n Jedtacn eival cwoti, 1 AdBog, av n
JreoTacn elvar AavBacuévn

a) o kdbe v € N 1oyven: lim = 400
x—0

x2v+1

B) Av f ko g elvon dVo Guvaptnicels ue medio opl-
ouoV A xar B avtictoya, téte n g o f opltetan, av
f(AYNB+ @

v) H ypagwkn tapdotacn tng cuvdtnong:
f(x) = {/lxl, ue xeR

éxel dgova guuuetpiag tov y'y

8) H ewéva f(4) evég Sactriyotog A uécm wog Gu-
veyoUg Ko un otabepng cuvdptnong f etval Sidotn-
ua

€) Atveton 6TL n ouvdpinon f elvor JTapaywyicl-
un oto R kot 411 n ypapikn tng mapdotacn eival
Tdvew asd tov dgova x’'x. Av vmdoxel kKAITTOWO On-
ueto A(xo, f(x0)) ng Cr, Tou oTwolovL N ATGGTAGH
agtd Tov dgova x’x elvan uéyiotn (M eAdylotn), toTE
e aTo To cnuelo n epatrtéuevn gvbeia tng Cy e-
{vow oprgdvTio

(MueEnaoLo Kol 0TIEQWVA-VED GUGTOL)



1.74 OewENGOTE TOV TTORAKATN LGYVELOUO:

“Two kGOe cuvdgtnon f ue lim f(x) = 0, woxveu:
X—X0

m—=—4oon lim — =—

lexo f(x) x—xo f(x)

a) No yoeoktneicete Tov 1GYVELeUo, YRAPOVTIS GTO
TeTEASWO gag To ypduupo A, av elvor aAnbnig, i to
yveduua W, av elvar peudng

B) No ouTloAOYAGETE TNV OTTAVTNONA GOS GTO £QWTN-
ua (@)

No xaarTne{ceTe TIC TEOTAGELS TTOU OKOAOU-
Yovv ypdpovtag 6To TeTEAdIE cag, SiTtAa oTo yedu-
uo JTov aviigtowyel oe kdbe TEdTacn, Tn AEEn Xw-
016, av n JEdtacn elval cwoti, n AdBog, av n
Tmedtacn elvar AavBacugévn

a) Av lim f(x) = +oo, tote f(x) > 0, yioo kdBe x
X—X0

KOVTA GTO Xo

B) Av wia cuvdptnon f eivon cuvexng oto [a, 8], Ta-
payoyiown 6to (@,B) kar woxver f(x) # 0 yio k4O

x € (a,pB), tote fla) # f(B)

y) Ta kdBe guvdptnon f ou elvar Tagoaywylown
Kol yvnolwg avgovca cto R, woyver f'(x) > 0 ya
KdBe x € R

(nueEnola KoL €GTTEQLVA-TTOANLS GUGTNRULAL)

1.75 No yopaktnQicete TS TEOTAGELS TOU OKO-

AovBouvv ypd@ovtag GTo TeTEddd cog, SlmwAa GTo
yoduuo Jtou aviigtotyel e kdBe spdTacn, tn AEEn
YwoTd, av n weoTacn elval cwoetn, n AdbBog, av n
Tedtacn elvarl AavBacuévn

a) Kdbe cuvdptnon n omola elvar cuvexng oe éva
onueio Tov Tedlov oQLoUoV Tng eival KoL TTOQAY®-
yicwun Gto cnueio owtd

B) lim ' =—c0
X——00

y) T kGBe cuvdgtnon f, To ueyoAddteQo améd Ta To-

KA TG UEYLGTA, EPOGOV VITAEXOVYV, £lval TO OAKG
uéylgto tng f

, 1
8) (Inlx|)" = — Kkd0e x < 0

€) Av wa cuvdptnon f elval cuvexng oe éva didotn-
ua A kan Sev undeviceton 6e avto, tote n f Satnpet
Tredéonuo 6to didotnpa A

(nueEnala, £0TIEQIVE ETTOVOANITTIKES KOl
ouoyeveic-véo gUGTNLAL)

1.76 OEWENCTE TOV TTOQOKATW LGYVELOUS:
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‘T k40e cuvdptnon f, n otoia elvar dVo @oEES
Topayoyiown kat KVETh 6To R, woyxver f(x) > 0
yia kGBe x € R

a) Na xapoaktnoicete Tov 1axveleud, Yyedpovtas GTo
TETEASO Gag To ypdupa A, av elvow aAnfng, n to
voduuo W, av eival peudng

B) No cuTloAOYAGETE TNV ATTAVINGA GOC GTO £QWTN-
o (o)

Na yopokTneicete Ti¢ TEOTAGELS TTOV AKOAOV-
Yovv ypdpovtag aTo TeTEddLé Gag, SiTAa aTo yedy-
uo TTov avtioToel og kGbe TEdTAcN, Tn AEEn Xo-
016, av n Jedtacn eival cwoti, 1 AdBog, av n
JreoTacn elvar AavBacuévn

a) T kGBe Teiyog GUVAQRTAGEWVY f, g Yio TIS 0TToleg
oplgovTal ol GuvaQTnacels f o g kot g o f, WoyveL:

fog=gof
B) Tw kdBe tevyog cuvaQTnGeE®wV f, g Yl TIC OTT0-
ieg vatdpyouv ta Gpta lim f(x), lim g(x) ko woyveL
X—X0 X—X0
f(x) < g(x) yuo kGBe x KOVTA GTO X0, TOTE LGYVEL:

lim f(x) < lim g(x)

X— X0 X— X0

(NUeENaOLaL KOl £GTIEQWVE ETTAVAANITTIKEG-TTAANLG
GUGTNULOL)

1.77 No xoakTneicete TG TEOTACELS TOU OKO-
AovBovv ypd@eovtog 6To TETEAS Gag, dimAa GTo
yeduuo TTov avtiotolyel oe kABe TpdTacn, Th ALEn
Y00, av n gedtaon elvar cwatn, 1 AdBog, av n
JreoTacn eivar AavBacuévn

a) T kAOe Teviyog GUVAQRTAGEWVY f, g Yo TIS 0TToleg
opltovTal ol GuvaQTneelg f o g kot g o f, woyveL:

fog=gof

B) Tw kdBe tevyog cuvaQTnGeE®wV f, g Yl TIC OTT0-
{eg vatdpyouv ta Gpta lim f(x), lim g(x) ko woyveL
X—X0 X—X0

f(x) < g(x) yio kGBe x kOVTA GTO X9, TOTE LGYVEL:

lim f(x) < lim g(x)

X—X0 X—X0

y) Av wa cuvdetnon f elvar Guvexig oto [a, B, 1éte
n f wmaipvel 6to [@,B] wa yéytotn i M katl wio
eMdyroTn Twin m

8) T kdbe x € R — {0}, woyvel:

, 1
(Inlx|)" = -
X



(opoyeveic-TtaAond GUGTNUAL)
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