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Ο ϱόλος της ΤΘ∆∆ στην τάξη

Η Τράπεζα

1 Μεγάλο πλήθος ϑεµάτων !

2 Οφείλουµε να τα κάνουµε όλα στην τάξη ; Είναι αυτό το

Ϲητούµενο;

3 Πώς επηρεάζει τη διδασκαλία µας ;

4 Μπορούµε να την µετατρέψουµε σε «εργαλείο» για την τάξη µας;

5 Χρειαζόµαστε την τράπεζα για όλα αυτά;

Συσχετισµοί...

Την τάξη την ορίζουµε εµείς, ενταγµένοι µε τους µαθητές µας, σε ένα

σύνολο µε ξεχωριστούς ϱόλους καθενός ατόµου σε αυτό. Τα εργαλεία

που ϑα χρησιµοποιηθούν και ϑα µας παρασχεθούν κάθε ϕορά εντάσ-

σονται όπως εµείς κατευθύνουµε και ταιριάζουν ακριβώς στην τάξη...
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1 Μπορούµε ένα ϑέµα να το επιλύσουµε στην τάξη ως έχει...

2 ...µε την προτεινόµενη λύση.

3 Μπορούµε να το εντάξουµε «καλύτερα»;

4 ∆ιδακτικά περισσότερο ενδιαφέρον;

5 Αποµυθοποίηση ΤΘ∆∆ ;

6 «Εξεταστικές» εµπειρίες;
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1ο Θέµα I

Η διασύνδεση γεωµετρίας-αναλυτικής γεωµετρίας...

ΘΕΜΑ 4

∆ίνονται τα σηµεία A (1,1) ,B (3,3) .
α) Αν M (x, y) σηµείο του επιπέδου, να ϐρείτε τις αποστάσεις d1,d2
του Μ από τα Α και Β αντίστοιχα.

ϐ) Να γράψετε τη σχέση που πρέπει να πληρούν οι d1,d2, ώστε το

σηµείο Μ να ανήκει στη µεσοκάθετο του ΑΒ.

γ) Να ϐρείτε την εξίσωση της µεσοκαθέτου του ΑΒ.

δ) Να ϐρείτε σηµείο Σ τέτοιο ώστε το τρίγωνο ΣΑΒ να είναι ισόπλευρο.
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Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

1ο Θέµα II

Η διασύνδεση γεωµετρίας-αναλυτικής γεωµετρίας...
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1ο Θέµα III

Η διασύνδεση γεωµετρίας-αναλυτικής γεωµετρίας...

Επιτυγχάνεται η «γεωµετρική µεταφορά» σε εξισώσεις
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Η διασύνδεση γεωµετρίας-αναλυτικής γεωµετρίας...

Αναπτύσσοντας την τελευταία σχέση έχουµε:

(x − 1)2 + (y − 1)2 = (x − 3)2 + (y − 3)2 ⇔
x2 − 2x + 1 + y2 − 2y + 1 = x2 − 6x + 9 + y2 − 6y + 9 ⇔
−2x − 2y + 2 = −6x − 6y + 18 ⇔ x + y − 4 = 0
∆ηλαδή όλα τα σηµεία M (x, y), τα οποία ανήκουν στη µεσοκάθετο του

ΑΒ,

ισοδύναµα ικανοποιούν τη σχέση x + y − 4 = 0, η οποία είναι

εποµένως η εξίσωση της µεσοκαθέτου του ΑΒ.
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Μετατρέποντας το ϑέµα σε δραστηριότητα...

Η διαδικασία...

Με την επόµενη διαδικασία εντάσσουµε το µαθητή σε ένα κλίµα

διερευνητικής σκέψης, κάτι που αν «κατακτηθεί» µπορεί να εφαρµοστεί

σε πολλές περιπτώσεις και να σκεφτεί, πώς δηµιούργησε ο

ϑεµατοδότης, άρα και να επιλύσει. ΄Ενας Ϲωγράφος ξεκινώντας από

ένα τετράγωνο πλευράς α, σχεδιάζει διαδοχικά τετράγωνα παίρνοντας

κάθε ϕορά ως πλευρά του νέου τετραγώνου, τη διαγώνιο του

προηγούµενου τετραγώνου όπως ϕαίνεται στο σχήµα:

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

2ο Θέµα II

Μετατρέποντας το ϑέµα σε δραστηριότητα...

Το αρχικό ϑέµα

΄Ενας Ϲωγράφος ξεκινώντας από ένα τετράγωνο πλευράς α, σχεδιάζει

διαδοχικά τετράγωνα παίρνοντας κάθε ϕορά ως πλευρά του νέου

τετραγώνου, τη διαγώνιο του προηγούµενου τετραγώνου όπως ϕαίνεται

στο σχήµα:

Τα ερωτήµατα

α)

1 Αν η πλευρά ενός τετραγώνου έχει µήκος x , να αποδείξετε ότι η

διαγώνιός του δ έχει µήκος δ =
√

2 · x .

2 Να αποδείξετε ότι τα εµβαδά των διαδοχικών τετραγώνων είναι

όροι γεωµετρικής προόδου (αν) µε λόγο λ = 2 και γενικό όρο

αν = α22ν−1.

ϐ) Αν το εµβαδόν του τέταρτου κατά σειρά τετραγώνου ισούται µε

8 τ.µ., να ϐρείτε :

1 την πλευρά α του αρχικού τετραγώνου.

2 το πλήθος των αρχικών τετραγώνων µε συνολικό εµβαδόν

255 τ.µ.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

2ο Θέµα I

Μετατρέποντας το ϑέµα σε δραστηριότητα...

Μέσω διερεύνησης...

1 Μπορούµε να ϐρούµε σχέσεις µεταξύ των διαδοχικών σχηµάτων;

2 Εφόσον κάθε σχήµα έχει πλευρά τη διαγώνιο του προηγουµένου

του µήπως αυτές συσχετίζονται µεταξύ τους ;

3 Μπορούµε να παρατηρήσουµε άλλα στοιχεία των σχηµάτων που

συνδέονται στη διαδοχή αυτήν; (πχ εµβαδόν, περίµετρος, κλπ)

4 Ακολουθεί κάποιο από αυτά τα στοιχεία έναν συγκεκριµένο ειρµό;

(πχ αριθµητική ή γεωµετρική πρόοδος, άλλη ακολουθία κλπ.)

5 Αφού γίνει η διερεύνηση δίνεται στους µαθητές και το αντίστοιχο

ϑέµα.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

2ο Θέµα II

Μετατρέποντας το ϑέµα σε δραστηριότητα...

Τι κερδίζουν οι µαθητές;

1 Για κάποιους εντείνεται η προσοχή επειδή πρόκειται για ΤΘ∆∆

2 Η διερεύνηση ενεργοποιεί κάποιους άλλους.

3 Αν συνδυάσουµε οµαδική εργασία, έχουµε τα ανάλογα οφέλη.

4 «Επιλύουµε» περισσότερα από ένα ϑέµατα της ΤΘ∆∆.

5 «Αποµυθοποιείται» στα µάτια των µαθητών η ΤΘ∆∆ και ίσως

µειώνεται το άγχος σε σχέση µε αυτήν.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

3ο Θέµα I

Προβλήµατα «καθηµερινότητας» στην ΤΘ∆∆

Στην ΤΘ∆∆ υπάρχουν αρκετά προβλήµατα, όπως µπορούµε να δούµε

εδώ τα οποία, αν και είναι προσαρµοσµένα-απλοποιηµένα µοντέλα,

µπορούν είτε να χρησιµοποιηθούν αυτούσια, είτε να ενταχθούν στη

διαδικασία της διερεύνησης.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.

https://presswiki.allmath.gr/wpwiki18/2022/04/12/21/58/34/6146/


Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

Πρόβληµα 1 I

Θέµα 4ο

Υποθέτουµε ότι κάθε κεφάλαιο σε έναν λογαριασµό µίας τράπεζας,

αυξάνεται στο τέλος κάθε έτους κατά ϵ% (επίσηµο επιτόκιο αύξησης).

α) Αποδείξτε ότι αν καταθέσουµε στη συγκεκριµένη τράπεζα κεφάλαιο

x € µε αυτό το επιτόκιο, ύστερα πό δύο έτη ϑα εισπράξουµε κεφάλαιο

x ·
(
1 + ϵ

100

)2
€.

ϐ) ΄Ενα κεφάλαιο 15.000€ το χωρίζουµε σε δύο ποσά. Το ένα από τα

δύο κατατέθηκε σε µία τράπεζα Α µε επιτόκιο 2% και το άλλο σε µία

άλλη τράπεζα Β µε επιτόκιο 3%. ΄Υστερα από δύο έτη, εισπράχθηκε, µε

υπολογισµό όπως στο α ερώτηµα και από τις δύο τράπεζες συνολικό

κεφάλαιο 15.811€. Αν y το ποσό που κατατέθηκε στην τράπεζα Β, να

αποδειχθεί ότι το ποσό y είναι λύση της εξίσωσης:

((1,03)2 − (1,02)2) · y = 15811 − 15000 · 1,022

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

Πρόβληµα 1 II

Να ϐρείτε το κεφάλαιο που κατατέθηκε σε κάθε τράπεζα.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

Πρόβληµα 2 I

Θέµα 4ο

Η πισίνα σε ένα δηµοτικό κολυµβητρήριο έχει σχήµα ορθογώνιο

παραλληλόγραµµο ΑΒΓ∆, µε διαστάσεις 15m και 25m. Ο δήµος, για

λόγους ασφαλείας, ϑέλει να κατασκευάσει γύρω από αυτήν µια

πλακοστρωµένη Ϲώνη µε πλάτος xm (x > 0), όπως στο παρακάτω

σχήµα:

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

Πρόβληµα 2 II

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Εντάσσοντας ένα ϑέµα στη διδακτική διαδικασία

Επιλογή Θεµάτων

Πρόβληµα 2 III

1 Να αποδείξετε ότι το εµβαδόν της Ϲώνης αυτής δίνεται από τη

σχέση E(x) = 4x2 + 80x, x > 0.

2 Να ϐρείτε το πλάτος x της Ϲώνης, αν αυτή έχει εµβαδόν Ε=500m2.

3 Πόσο µπορεί να είναι το πλάτος της Ϲώνης, αν αυτή έχει εµβαδόν

µικρότερο από 500m2;

∆ιαφοροποιήσεις :

1 Μπορεί να Ϲητείται συνθήκη για συγκεκριµένο κόστος.

2 Μπορεί να δίνεται µόνο το πλαίσιο του προβλήµατος και να

Ϲητηθούν πιθανές ερωτήσεις.

3 ∆εν είναι απαραίτητο να δίνεται ο τύπος της συνάρτησης

4 Μπορεί να Ϲητείται η γραφική παράσταση της συνάρτησης και να

γίνει επίλυση ερωτηµάτων και ερµηνεία από αυτήν (για Β΄λυκείου).

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

Οδηγίες και ϑέµατα στην ΤΘ∆∆

Κάποια ϑέµατα µπορούν να ϐοηθήσουν και εντάσσονται καλά στις

διδακτικές οδηγίες του ΙΕΠ, µε ϐάση τα υπάρχονται ΠΣ :

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

Οδηγίες και ϑέµατα στην ΤΘ∆∆

Προτείνεται να δοθεί

προτεραιότητα στην

αναγνώριση της ακολουθίας ως

αντιστοιχίας των ϕυσικών στους

πραγµατικούς αριθµούς και

στην εξοικείωση των

µαθητών/-ήτριων µε το

συµβολισµό που τους/τις

δυσκολεύει.

ΙΕΠ, 115231-2022 Οδηγίες

΄Αλγεβρα Α΄Λυκείου

Θέµα 13056

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

Οδηγίες και ϑέµατα ΙΙ

ΙΕΠ - 114342-2022 - ;λγεβρα Β΄λυκείου

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

Οδηγίες και ϑέµατα ΙΙ

Θέµα 20942

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

Οδηγίες και ϑέµατα ΙΙ

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

Ενθάρρυνση για προσπάθεια

΄Ολοι να µπορούν να κάνουν κάτι σε καθένα από τα ϑέµατα !

«Από κάπου να µπορούν να ξεκινήσουν.»

Θέµα 4ο - 35245

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα ΙΙ

Ενθάρρυνση για προσπάθεια

Ακόµα κι αν κάποια ερωτήµατα µπορεί να αφορούν ύλη που συναντάµε

και σε προηγούµενες τάξεις :

;λγεβρα Β΄λυκείου - Θέµα 4ο - 21854

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα ΙΙΙ

;λγεβρα Β΄λυκείου - Θέµα 4ο - 15021

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα

«Σηµείο(α) Εισόδου» στα ϑέµατα IV

;λγεβρα Β΄ ΕΠΑΛ - Θέµα 4ο - 14822

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Παράδειγµα µετασχηµατισµού ενός προβλήµατος για τη

µοντελοποίηση ή διερεύνηση στα νέα ΠΣ

Στόχος και στο νέο ΠΣ:

Μαθηµατικές διεργασίες και πρακτικές: συλλογισµός, µοντελοποίηση,

επικοινωνία, αναστοχασµός.

∆ηλαδή είναι επιθυµητό να αναπτύσσουν µαθηµατικές διεργασίες και

πρακτικές, όπως ο συλλογισµός, η µοντελοποίηση, η επικοινωνία και ο

αναστοχασµός, που ενδυναµώνουν το µάθηµα των Μαθηµατικών και

υποστηρίζουν σηµαντικές ικανότητες και δεξιότητες για τον πολίτη του

21ου αιώνα.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Ο κύκλος µοντελοποίησης του Blum

Οι Blum και Ferri πρότειναν έναν κύκλο για τη διαδικασία της

µοντελοποίησης των 7 ϐηµάτων, στον οποίο η Μαθηµατική έκφραση

ενός προβλήµατος και η επίλυσή του, ανεξάρτητα από την πραγµατική

Ϲωή από την οποία προέρχεται, ϕαίνονται σε αυτόν:

Κατανόηση του προβλήµατος

Απλοποίηση

Μαθηµατικοποίηση

Μαθηµατική επίλυση

Μετάφραση

Επαλήθευση

Παρουσίαση

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Ο κύκλος µοντελοποίησης του Blum

Οι Blum και Ferri πρότειναν έναν κύκλο για τη διαδικασία της

µοντελοποίησης των 7 ϐηµάτων, στον οποίο η Μαθηµατική έκφραση

ενός προβλήµατος και η επίλυσή του, ανεξάρτητα από την πραγµατική

Ϲωή από την οποία προέρχεται, ϕαίνονται σε αυτόν:

Κατανόηση του προβλήµατος

Απλοποίηση

Μαθηµατικοποίηση

Μαθηµατική επίλυση

Μετάφραση

Επαλήθευση

Παρουσίαση

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.



Εισαγωγή

Μία επιλογή ϑεµάτων

Από τις οδηγίες και το ΠΣ

Και στα νέα ΠΣ

Ευχαριστίες

Ο κύκλος µοντελοποίησης του Blum

Οι Blum και Ferri πρότειναν έναν κύκλο για τη διαδικασία της

µοντελοποίησης των 7 ϐηµάτων, στον οποίο η Μαθηµατική έκφραση

ενός προβλήµατος και η επίλυσή του, ανεξάρτητα από την πραγµατική

Ϲωή από την οποία προέρχεται, ϕαίνονται σε αυτόν:

Κατανόηση του προβλήµατος

Απλοποίηση

Μαθηµατικοποίηση

Μαθηµατική επίλυση

Μετάφραση

Επαλήθευση

Παρουσίαση
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Τριγωνοµετρία - ΄Αλγεβρα Β΄ λυκείου

Σχήµα: Το πρόβληµα της παλίρροιας

Πρόκειται για ένα αρκετά ενδιαφέρον πρόβληµα, του οποίου η

διατύπωση στο ϐιβλίο (1991) µε το δεδοµένο τύπο το καθιστά µία κοινή

άσκηση εφαρµογής.

Μία διαφορετική εκδοχή συµπληρώνεται στην εφαρµογή του

εµπλουτισµένου ϐιβλίου.

Σε µία τρίτη εκδοχή ϑα µπορούσε να µην δίνεται ούτε η πληροφορία της

ηµιτονοειδούς καµπύλης.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.
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Τριγωνοµετρία - ΄Αλγεβρα Β΄ λυκείου

Οι µαθητές ϑα αποµονώσουν εύκολα από το κείµενο τον δεδοµένο τύπο της

συνάρτησης, πιθανώς όποια κι αν ήταν αυτή, ακόµα και άσχετη µε το γεγονός

που µελετάται και ϑα τη χρησιµοποιήσουν για να λύσουν το πρόβληµα κατάντι-

στοιχία µε τα πολλαπλές επιµέρους σχετικές ασκήσεις που έχουν δουλέψει.

Το ίδιο το πρόβληµα ϑα ξεχαστεί κατά την ώρα διδασκαλίας.

Σε αυτήν την εφαρµογή του εµπλουτισµένου ϐιβλίου δε δίνεται άµεσα ο τύπος

της συνάρτησης και ο διδάσκων µπορεί να προκαλέσει συζήτηση µέσα στην

τάξη σχετικά µε τη µεταβολή του ύψους των υδάτων ως προς το χρόνο, να

συσχετίσει το χρόνο και το ϱολόι µε τον τριγωνοµετρικό κύκλο ενδεχοµένως και

να καταλήξει στην ηµιτονοειδή καµπύλη.

Σε µία τρίτη εκδοχή ϑα µπορούσε να µην δίνεται ούτε η πληροφορία της ηµι-

τονοειδούς καµπύλης και να Ϲητείται από τους µαθητές να δηµιουργήσουν τη

γραφική παράσταση µίας συνάρτησης πρώτα και από αυτήν να ταιριάξουν όποια

από τις γνωστές τους συναρτήσεις ϑεωρούν κατάλληλη ή ακόµα κι αν δεν έχει

διδαχθεί την ηµιτονοειδή συνάρτηση να σχετίσουν τη γραφική παράσταση µε

τις τιµές και την περιοδικότητα του ηµιτόνου, ώστε να διέλθουν στο στάδιο της

επέκτασης του ηµιτόνου σε συνάρτηση.
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Πράξεις στο ∆ηµοτικό...

∆ιαχειρίζοντας το Χριστουγεννιάτικο δώρο.

Ο ∆ηµήτρης έλαβε από το νονό του για Χριστουγεννιάτικο δώρο 20€.

Στο ϐιβλιοπωλείο είχε δει ότι το πιο επιθυµητό του ϐιβλίο κόστιζε 17,4€.

Πόσα χρήµατα ϑα του περισσέψουν αν το αγοράσει ;

Πρόκειται για ένα κλασσικό πρόβληµα αφαίρεσης δεκαδικών, στο

οποίο οι µαθητές καλούνται απλά να αναγνωρίσουν τη «µαθηµατική

αναγκαιότητα» της αφαίρεσης και στην συνέχεια να την εκτελέσουν

αλγοριθµικά.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.
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Εµπλουτίζοντας τη στόχευση
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Στο ϐιβλιοπωλείο είχε δει ότι το πιο επιθυµητό του ϐιβλίο κόστιζε 17,4€.

Συζητήστε, τι ϑα µπορούσε να κάνει ο ∆ηµήτρης για να διαβάσει το

αγαπηµένο του ϐιβλίο.

Μέσα από την οµαδική συζήτηση, είναι πιθανό να προταθεί στις ιδέες

να δανειστεί το ϐιβλίο από κάποια ϐιβλιοθήκη. Να ϱωτήσει ϕίλους του αν

ήδη το έχουν και δε χρειαστεί να το αγοράσει. Να ψάξει µήπως

µπορέσει να το ϐρει µεταχειρισµένο ή να ψάξει µήπως µπορεί να το

ϐρει ϕθηνότερα σε άλλο ϐιβλιοπωλείο.

Σε κάθε περίπτωση οι µαθητές (του ∆ηµοτικού) έρχονται ήδη

αντιµέτωποι µε ένα πρόβληµα για το οποίο ϑα προσπαθήσουν να

σκεφτούν ιδέες δικές τους ή συµµαθητών τους που δίνουν

διαφορετικές λύσεις σε αυτό. Ενδεχοµένως να τις συζητήσουν και

ϐρουν τις ϐέλτιστες από αυτές ανάλογα µε τις επιδιώξεις τους.

Σωτήριος ∆. Χασάπης ∆ιδακτικές δραστηριότητες από τα ϑέµατα της Τ.Θ.∆.∆.
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Σε κάθε περίπτωση οι µαθητές (του ∆ηµοτικού) έρχονται ήδη

αντιµέτωποι µε ένα πρόβληµα για το οποίο ϑα προσπαθήσουν να

σκεφτούν ιδέες δικές τους ή συµµαθητών τους που δίνουν

διαφορετικές λύσεις σε αυτό. Ενδεχοµένως να τις συζητήσουν και

ϐρουν τις ϐέλτιστες από αυτές ανάλογα µε τις επιδιώξεις τους.
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Εντάσσοντας ένα ϑέµα της ΤΘ∆∆ στη διδακτική διαδικασία

στα νέα ΠΣ I

΄Ασκηση 4η (Θέµα 14238 ΄Αλγεβρα Β΄ λυκείου ) Η Αλίκη και η Αθηνά

διασκεδάζουν στη ϱόδα του λούνα παρκ. Η απόσταση, σε µέτρα, του

καθίσµατός τους από το έδαφος τη χρονική στιγµή σες δίνεται από τη

συνάρτηση:

h(t) = 8 + sin
(π · t

30

)
,0 ≤ t ≤ 180

1 Να ϐρείτε το ελάχιστο και το µέγιστο ύψος στο οποίο ϕτάνει το

κάθισµα, καθώς και τις στιγµές κατά τις οποίες το κάθισµα

ϐρίσκεται στο ελάχιστο και στο µέγιστο ύψος.

2 Να υπολογίσετε την ακτίνα της ϱόδας.
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Εντάσσοντας ένα ϑέµα της ΤΘ∆∆ στη διδακτική διαδικασία

στα νέα ΠΣ II

3 Να ϐρείτε την περίοδο της κίνησης, δηλαδή το χρόνο στον οποίο η

ϱόδα ολοκληρώνει µια περιστροφή. Πόσους γύρους έκαναν οι

δύο ϕίλες στο διάστηµα από 0 έως 180sec;

4 Να µεταφέρετε στην κόλλα σας τον πίνακα τιµών και το σύστηµα

συντεταγµένων που δίνονται παρακάτω και : i. να συµπληρώσετε

τον πίνακα τιµών της συνάρτησης του ύψους h(t).
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Εντάσσοντας ένα ϑέµα της ΤΘ∆∆ στη διδακτική διαδικασία

στα νέα ΠΣ III

ii. να σχεδιάσετε στο σύστηµα συντεταγµένων το τµήµα της

γραφικής παράστασης της συνάρτησης h(t) µε 0 ≤ t ≤ 90
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Παρατηρήσεις µετασχηµατισµού I

Σε αυτό το ϑέµα οι ϑεµατοδότες παρουσιάζουν έτοιµο το µοντέλο,

δίνοντας τη συνάρτηση από την αρχή. Οι ενηµερωµένοι µαθητές

µπορούν να χρησιµοποιήσουν γνωστούς τύπους και να απαντήσουν στα

ερωτήµατα που τίθενται.

Μία ενδιαφέρουσα αναδιάταξη του προβλήµατος ϑα ήταν να δοθούν

τα χαρακτηριστικά της κίνησης, χωρίς να δίνεται έτοιµος ο τύπος της

συνάρτησης, ο οποίος να Ϲητείται. ∆ηλαδή, µία διατύπωση για συζήτηση

στην τάξη, µε τα επόµενα χαρακτηριστικά.
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Ευχαριστίες

Μία πιθανή αναδιατύπωση

« Βρίσκεστε στη ϱόδα ενός λούνα παρκ, στην οποία εισήλθατε από το

κατώτατο σηµείο της που ϐρίσκεται σε ύψος 2m από το έδαφος και η

οποία στη συνέχεια κινείται µε σταθερή γωνιακή ταχύτητα(σταθερό

ϱυθµό). Μετά από τρεις πλήρεις γύρους της ϱόδας, οι οποίοι

διήρκησαν 180sec, διαπιστώσατε ότι το gps στο κινητό σας κατέγραψε

συνολική διανυθείσα απόσταση σε ύψος ίση µε 72m. »
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Μία διατύπωση όπως αυτή, συνοδευόµενη ενδεχοµένως και µε µία

εικόνα του προβλήµατος, ώστε να δίνεται και οπτικοποιηµένο, µπορεί

να οδηγήσει σε συζήτηση µε κύριο ερώτηµα την εύρεση µίας

συνάρτησης που να περιγράφει το ύψος που ϐρίσκεται το άτοµο σε

σχέση µε το έδαφος.

Ποια µπορεί να είναι η ανεξάρτητη µεταβλητή.

Τι είδους µεταβολή έχει το ύψος σε σχέση µε το χρόνο.

Τι είδους συνάρτησης, από τις γνωστές των µαθητών, µπορεί να

περιγράψει το ύψος ενός ατόµου στη ϱόδα.

Ποια ηµιτονοειδής συνάρτηση µπορεί να περιγράφει το ύψος που

ϐρίσκεται κάθε ϕορά ο αναβάτης της ϱόδας σε σχέση µε το

χρόνο.
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∆ηλαδή, οι µαθητές να οδηγηθούν, ανάλογα και µε την τάξη, σε µία

σχεδόν κανονική µοντελοποίηση ενός πραγµατικού προβλήµατος, µε

ϐάση πάντα τις εµπειρίες που διαθέτουν και τις γνώσεις συναρτήσεων

που έχουν. Στη συνέχεια είναι δυνατό να Ϲητηθούν ως υπόλοιπα

ερωτήµατα, αυτά που ήδη υπάρχουν στο ϑέµα ή να διαµορφωθούν

κατάλληλα.
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Αλλά σχετικά µε τα νέα ΠΣ θα µας µιλήσει ο επόµενος οµιλητής

Σύµβουλος Α΄του ΙΕΠ κ.Στουραΐτης !
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας!

Σωτήρης ∆. Χασάπης

Πρότυπο ΓΕ.Λ. Αγίων Αναργύρων

Μαθηµατικός

shasapis@gmail.com
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