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Τίθενται τα ερωτήµατα και µπορούν να είναι σε διαφορετικά ϕύλλα,

ώστε να επεκτείνονται και από τους µαθητές.

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Η Γεωµετρία είναι κίνηση

1 Μελέτη των κινήσεων µέσω Φυσικών νόµων

2 ∆ιαθεµατικές δραστηριότητες

3 Αποδεικτικές διαδικασίες µέσω Φυσικής

Συσχετισµοί...

Τίθενται τα ερωτήµατα και µπορούν να είναι σε διαφορετικά ϕύλλα,

ώστε να επεκτείνονται και από τους µαθητές.

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Η Γεωµετρία είναι κίνηση

1 Μελέτη των κινήσεων µέσω Φυσικών νόµων

2 ∆ιαθεµατικές δραστηριότητες

3 Αποδεικτικές διαδικασίες µέσω Φυσικής

Συσχετισµοί...

Τίθενται τα ερωτήµατα και µπορούν να είναι σε διαφορετικά ϕύλλα,

ώστε να επεκτείνονται και από τους µαθητές.

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Η Γεωµετρία είναι κίνηση

1 Μελέτη των κινήσεων µέσω Φυσικών νόµων

2 ∆ιαθεµατικές δραστηριότητες

3 Αποδεικτικές διαδικασίες µέσω Φυσικής

Συσχετισµοί...

Τίθενται τα ερωτήµατα και µπορούν να είναι σε διαφορετικά ϕύλλα,

ώστε να επεκτείνονται και από τους µαθητές.

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Η Γεωµετρία είναι κίνηση

1 Μελέτη των κινήσεων µέσω Φυσικών νόµων

2 ∆ιαθεµατικές δραστηριότητες

3 Αποδεικτικές διαδικασίες µέσω Φυσικής

Συσχετισµοί...

Τίθενται τα ερωτήµατα και µπορούν να είναι σε διαφορετικά ϕύλλα,

ώστε να επεκτείνονται και από τους µαθητές.

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Συµµετρικά Σηµεία περί τριγώνου

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆

2 Φέρουµε το συµµετρικό του ∆ ως προς την κορυφή Α του
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Που ϐρίσκεται το µέσο του ∆∆’΄ ; ∆ραστηριότητα Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/bhufwk4u


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Συµµετρικά Σηµεία περί τριγώνου

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆

2 Φέρουµε το συµµετρικό του ∆ ως προς την κορυφή Α του

τριγώνου

3 Φέρουµε το συµµετρικό του ∆΄ ως προς την κορυφή Β του

τριγώνου

4 Φέρουµε το συµµετρικό του ∆’ ως προς την κορυφή Γ του

τριγώνου

Παρατηρήσεις

Που ϐρίσκεται το µέσο του ∆∆’΄ ; ∆ραστηριότητα Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/bhufwk4u


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Συµµετρικά Σηµεία περί τριγώνου

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ισορροπία στο ΄Εγκεντρο

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆

2 Σε καθεµία από τις κορυφές του εφαρµόζουµε ίσες, κατά µέτρο,

δυνάµεις, όπως στο σχήµα

3 Ποια συνισταµένη καθενός Ϲεύγους;

4 Ποιοι οι ϕορείς τους;

Παρατηρήσεις

Θα κινηθεί το τρίγωνο ή ϑα παραµείνει σταθερό ; ∆ραστηριότητα

Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/k467prkc
https://www.geogebra.org/m/k467prkc


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ισορροπία στο ΄Εγκεντρο

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆

2 Σε καθεµία από τις κορυφές του εφαρµόζουµε ίσες, κατά µέτρο,

δυνάµεις, όπως στο σχήµα

3 Ποια συνισταµένη καθενός Ϲεύγους;

4 Ποιοι οι ϕορείς τους;

Παρατηρήσεις

Θα κινηθεί το τρίγωνο ή ϑα παραµείνει σταθερό ; ∆ραστηριότητα

Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/k467prkc
https://www.geogebra.org/m/k467prkc


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ισορροπία στο ΄Εγκεντρο

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ελαχιστοποίηση Αποστάσεων σε δίκτυο τριών πόλεων

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆ εσωτερικό του

2 Μπορεί το άθροισµα των αποστάσεων Α∆+Β∆+Γ∆ να γίνει

ελάχιστο ή µέγιστο ;

3 Υπάρχουν ϑέσεις του σηµείου ∆ για να το πετύχουµε αυτό ;

Παρατηρήσεις

Πού ϑα είναι η ελάχιστη τιµή ; ∆ραστηριότητα Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/jurdcxrd


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ελαχιστοποίηση Αποστάσεων σε δίκτυο τριών πόλεων

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆ εσωτερικό του

2 Μπορεί το άθροισµα των αποστάσεων Α∆+Β∆+Γ∆ να γίνει

ελάχιστο ή µέγιστο ;

3 Υπάρχουν ϑέσεις του σηµείου ∆ για να το πετύχουµε αυτό ;

Παρατηρήσεις

Πού ϑα είναι η ελάχιστη τιµή ; ∆ραστηριότητα Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/jurdcxrd


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ελαχιστοποίηση Αποστάσεων σε δίκτυο τριών πόλεων

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ελαχιστοποίηση Αποστάσεων σε δίκτυο τριών πόλεων

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆

2 Σε καθεµία από τις κορυφές του εφαρµόζουµε ίσες, κατά µέτρο,

δυνάµεις, όπως στο σχήµα

3 Ποια συνισταµένη καθενός Ϲεύγους;

4 Ποιοι οι ϕορείς τους;

Παρατηρήσεις

Θα ισορροπήσει ο δακτύλιος που ενώνει τα νήµατα ; ∆ραστηριότητα

Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/n4yc25mm
https://www.geogebra.org/m/n4yc25mm


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ελαχιστοποίηση Αποστάσεων σε δίκτυο τριών πόλεων

1 Θεωρούµε το τρίγωνο ΑΒΓ και ένα σηµείο ∆

2 Σε καθεµία από τις κορυφές του εφαρµόζουµε ίσες, κατά µέτρο,

δυνάµεις, όπως στο σχήµα

3 Ποια συνισταµένη καθενός Ϲεύγους;

4 Ποιοι οι ϕορείς τους;

Παρατηρήσεις

Θα ισορροπήσει ο δακτύλιος που ενώνει τα νήµατα ; ∆ραστηριότητα

Geogebra

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά

https://www.geogebra.org/m/n4yc25mm
https://www.geogebra.org/m/n4yc25mm


Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ελαχιστοποίηση Αποστάσεων σε δίκτυο τριών πόλεων

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ταχύτητα - Κίνηση - Ακινησία

Εγ-κεντρική...ισορροπία

Σηµείο Fermat-Toriccelli-Steiner

Ελαχιστοποίηση Αποστάσεων σε δίκτυο τριών πόλεων

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Αναφορές I

Alfinio Flores

MECHANICAL ARGUMENTS IN GEOMETRY,

Problems, Resources, and Issues in Mathematics Undergraduate

Studies, 9:3, 241-250, DOI: 10.1080/10511979908965930, (1999)

Kogan, B. Yu

The applications of mechanics to geometry,

Chicago Il: University of Chicago Press.

Courant, R., Robbins, H.

What Is Mathematics?,

Oxford University Press, 2nd Ed. New York, 1996

Σωτήριος ∆. Χασάπης Η προστιθέµενη αξία του λογισµικού στα Μαθηµατικά



Εισαγωγή

Τρία προβλήµατα Γεωµετρίας

Αναφορές

Ευχαριστίες

Ευχαριστώ για την προσοχή σας!

Σωτήρης ∆. Χασάπης

Πρότυπο ΓΕ.Λ. Αγίων Αναργύρων

Μαθηµατικός
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